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1 ROZSAH EUROPSKEHO HODNOTIACEHO DOKUMENTU

1.1 Opis stavebného vyrobku

Tento EAD sa vztahuje na dodatoCne inStalované mechanické kovové kotviace prvky umiestnené do
predvitaného otvoru vyvitaného kolmo k povrchu (maximalna odchylka 5°) beténu pre skupinové kotvenie
nenosnych systémov.

Kovové Casti kotviaceho prvku su vyrobené z uhlikovej ocele, nerezovej ocele alebo z temperovanej liatiny.
Kotviace prvky mézu obsahovat nenosny material, napr. plastové diely, ktoré brania otacaniu. Kotviace prvky
su priamo upevnené v betdne a prenasaju aplikované zatazenia.

Kotviace prvky su popisané vyrobcom pomocou rozmerov (vonkaj$i/vnutorny priemer, dizka zavitu, priemer
tfAa, klinca, kuzela atd.) a mechanickych vlastnosti (pevnost v tahu a medza klzu, celkové predizenie) vratane
moznych tolerancii.
Tento EAD sa vztahuje na mechanické kotviace prvky s nasledujacimi principmi fungovania:

e rozperné kotviace prvky aktivované krutiacim momentom (TC)

e rozperné kotviace prvky aktivované deformaciou (DC)

e  samorezné kotviace prvky (UC)

e  skrutky do betonu (CS)

e rozperné kotviace prvky aktivované zataZzenim (LC); konS$trukcia kotviaceho prvku aktivovaného
zatazenim je rovnaka ako typ TC, ale rozopretie nie je aktivované urCitym kratiacim momentom.
Kotviaci prvok sa rozoprie pri zatazeni.

e lepené kotviace prvky (BF)
Priklady réznych typov kotviacich prvkov su uvedené v EAD 330232 a EAD 330499.
Ak su zapustené Casti Standardnej komerénej tyCe dodané inou stranou ako vyrobcom lepiaceho materialu
(napr. vyrobca standardnych ty¢i), musia byt splnené nasledujuce podmienky:
e  Material, rozmery a mechanické vlastnosti kovovych ¢asti podla Specifikacii su uvedené v prilohe ETA

e  Potvrdenie materialovych a mechanickych vlastnosti kovovej ¢asti inSpekénym certifikatom 3.1 podla
EN 10204 [6]; dokumenty musia byt uchované

e Oznacenie tyte s vyznacenim kotevnej hibky. To méZe vykonat vyrobcom tyée, alebo osobou na
stavenisku.
Tento EAD plati pre kotviace prvky s nasledujucimi rozmermi:
e minimalny priemer 5 mm (velkost zavitu M5 alebo priemer drieku pre CS)

e minimalna kotviaca hibka min. hef 30 mm. V osobitnych pripadoch, napr. pri vystaveni iba podmienkam
vnutorného prostredia, méze byt min. her znizena na 25 mm a tieto poZzadované obmedzenia musia
byt v ETA jasne uvedené. Pre prefabrikované predpété dielce s dutym jadrom je pre kotevnu hibku
rozhodujuca minimalna hrubka steny 17 mm.

Pre skrutky do beténu plati tento EAD pre priemer drieku 5 mm a (hnom - hs) =2 30 mm podla Obrazku 1.4.

Na kotviace prvky s vnatornym zavitom sa EAD vztahuije, iba ak ma zavit dizku aspon d + 5 mm po zapogitani
moznych tolerancii.

Na vyrobok sa nevztahuje harmonizovana eurépska norma (hEN).

Vyrobca ma zodpovednost za podniknutie nalezitych opatreni ohfadom balenia, prevozu, uskladnenia, udrzby,
nahrady a oprav vyrobku a udelenia rad, ktoré povazuje za nevyhnutné, jeho zakaznikom na dopravu,
uskladnenie, udrzbu, vymenu a opravy vyrobkov.

Predpoklada sa, Ze vyrobok bude namontovany podla navodu vyrobcu alebo (pokial nie je navod k dispozicii)
v sulade s obvyklou praxou stavebnych odbornikov.

Prislusné ustanovenia vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti vyrobku, na ktory sa vztahuje tento eurépsky
hodnotiaci dokument, musia byt zohladnené pri stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobne uvedené v ETA.
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1.2 Informacie o zamyslanom pouziti stavebného vyrobku
121 Zamyslané pouzitie

Tento EAD sa vztahuje na kotviace prvky pre skupinové kotvenie nenosnych konstrukcii. Skupinové pouzitie
nenosnych konstrukcii znamena pouzitie, pri ktorom niekolko kotviacich prvkov podopiera sucasti, ktoré su
schopné v pripade nadmerného posunu alebo porusenia jedného kotviaceho prvku preniest zatazenie na
susediace kotviace prvky bez toho, aby doslo k zavaznému nesplneniu poziadaviek na ukotvenie
pripeviiovaného prvku v medznych stavoch, a unosnosti.

Definicia skupinového kotvenia nenosnych konstrukcii (vid. Obrazok 1.1) je Specifikovany poc¢tom bodov
upevnenia n1 pripevihovaného prvku a poctom kotviacich prvkov na jeden bod upevnenia n2. Okrem toho
navrhova hodnota zatazenia na jeden bod upevnenia Feqim (KN) Specifikuje, do akej urovne su splnené
poziadavky na pevnost a tuhost ukotvenia pripeviiovaného prvku a v navrhu kotvenia sa nemusi brat' do uvahy
prenos zatazenia v pripade nadmerného posunu alebo porusSenia jedného kotviaceho prvku.

V tomto EAD sa predpoklada, Ze prenesenie zatazenia v pripade nadmerného posunu alebo poruSenia
jedného kotviaceho prvku podla prEN 1992-4:2017 Cast 7.3 je uvazené v statickom overeni kotvenia.

N1

Obrazok 1.1 — Priklad skupinového kotvenia nenosnych konstrukcii

Definicie Specifickych hodnét pre n1, nz2 a Feq,im sU uvedené v CEN/TR 17079:2017 [18].
V tomto EAD je posudenie vykonané za ucelom ur€enia charakteristickych hodn6t mechanickych kotviacich
prvkov pre navrh podla prEN 1992-4 [5].

Tento EAD sa vztahuje na kotviace prvky umiestnené do vyvitaného otvoru na pouzitie v zhutnenom beténe
beZnej hutnosti bez vidkien s vystuZou alebo bez vystuZe v rozmedzi tried pevnosti C12/15 az C50/60 podfa
EN 206 [4].
Kotviaci prvok je uréeny na pouzitie za nasledujucich podmienok:

e zataZenie tahom, Smykom alebo kombinaciou tahu a Smyku

e  pouzitie v betdne s trhlinami a bez trhlin

e  pri statickom a kvazistatickom zatazeni

e s poziadavkami vztahujucimi sa na poziarnu odolnost(len mechanické kotviace prvky)

Poznamka 1: ZataZenie kotviaceho prvku, ktoré je vysledkom Cinnosti pripevriovaného prvku (napr. tah, Smyk, ohyb
alebo torzny moment alebo akakolvek ich kombinacia) bude vSeobecne zataZenie v osi tahom a/alebo Smykom.
Ohybovy moment vzrastie, pokial je Smykova sila vyvodena s ramenom paky. Predpoklada sa, Ze tlakové sily
ucinkujuce v osi kotviaceho prvku, st prenesené pripevriovanym prvkom priamo na betén bez ucinkovania na
mechanizmus prenosu zataZenia kotviaceho prvku.

Zatvrdnuty betdn je stary najmenej 21 dni.

Mechanické kotviace prvky
Vztahuje sa na rozsah teplét kotevného zakladu (beténu) -40 °C az +80 °C podas celej dizky uzivania.

Hrdbka betdnového dielca, v ktorom je kotviaci prvok instalovany, je h =2 2 he a h 2 80 mm. Pre
prefabrikované predpaté dielce s dutym jadrom musi byt hrubka steny = 17 mm.
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Obrazok 1.2 — Priklad prefabrikovaného predpétého dielca s dutym jadrom

Lepené kotviace prvky
Lepeny kotviaci prvok je vhodny pre

Podmienky v beténe::

1 = inStalacia v suchom alebo vihkom (vodou nasytenom) beténe a prevadzkové pouzitie v suchom
alebo vlhkom betdne;

I2 = instalacia vo vodou naplnenom vyvitanom otvore a prevadzkové pouzitie v suchom alebo vihkom
beténe.

Poznamka 2: Vodou naplnené otvory st predvrtané otvory (vitanie a Cistenie podla MPII), ktoré sa potom naplnili vodou
(napr. dazdom pri vonkajSom pouZiti). Podvodna montaz ma odlisné podmienky, pretoZe sa musi vziat’ do uvahy tlak

vody a preto sa na riu tento EAD nevztahuje.

Teplota betdnu pri montaZzi: Timin aZ Timax

Poznamka 3: Miniméalne a maximalne teploty beténu pri montaZzi, Timin @ Timax, SU Stanovené vyrobcom.

Smer montaze:

D1 = iba smerom dole,
D2 = smerom dole a vodorovha montaz
D3 = smerom dole, vodorovna montaz a montaz hore (napr. do stropu)

Tento EAD sa vztahuje na rozsah teplét po€as montaze a vytvrdzovania lepiaceho materialu v podkladovom

materiali z beténu medzi 0 °C a +40°C.

Vztahuje sa na tieto rozsahy prevadzkovych teplét beténu (kotevného zakladu) pogas dizky pouZivania:

T1:24 °C/40 °C

teplotny rozsah od -40 °C do +40 °C, s maximalnou dlhodobou teplotou +24 °C

a maximalnou kratkodobou teplotou +40°C;

T2:50 °C/80 °C

teplotny rozsah od -40 "C do +80 °C, s maximalnou dlhodobou teplotou +50 °C

a maximalnou kratkodobou teplotou +80°C;

T3: Tw/Tst

teplotny rozsah od -40°C do +Ti, s maximalnou dlhodobou teplotou Tit = 0,6 az 1,0

Tst a maximalnou kratkodobou teplotou Tst =2 40°C.

Poznémka 4: Maximélna kratkodoba teplota Tsta maximéalna dlhodobé teplota Tl su stanovené vyrobcom.

Hrubka beténového dielca, do ktorého sa bude kotviaci prvok montovat, je h = hes + Aha h=80mm, s Ah =2 do

a Ah =30 mm.
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1.2.2

Zivotnost/trvanlivost’

Metddy posudzovania, ktoré tento EAD obsahuje, alebo sa na ne odkazuje, boli spisané na zaklade Ziadosti
vyrobcov vziat do Gvahy navrhovanu dizku pouzivania kotviacich prvkov na uréené pouzitie 50 rokov od
montaze (za predpokladu, ze kotviaci prvok bol riadne namontovany (vid. 1.1)). Tieto ustanovenia su
postavené na zaklade su¢asného stavu a dostupnych znalosti a skusenosti.

Pocas posudzovania vyrobku sa musi zohladnit vyrobcom predpokladané zamyslané pouzitie. Skutocna
zivotnost’ méze byt za normalnych podmienok pouzivania podstatne dihSia bez toho, aby doslo k vyraznému
zhors$eniu zakladnych vlastnosti diela’.

Udaje o Zivotnosti stavebného vyrobku nemozno interpretovat ako zaruku poskytnutt vyrobcom vyrobku alebo
jeho zastupcom, ani EOTA pri vypracovani tohto EAD, ani organom technického posudzovania (TAB), ktory
vydava ETA na zaklade tohto EAD, ale povazuju sa len za prostriedok na vyjadrenie oakavanej ekonomicky
primeranej Zivotnosti vyrobku.

1.3

1.31
BF
CS
DC
LC
MPII
TC
uc

1.3.2

Ccr,N

Cer,sp

Cmin
CVF
d

do
deut
dcut,m

dcut,max

dcut, min

dnom
Es

Specificka terminolégia pouzita v tomto EAD

Skratky

lepeny kotviaci prvok

skrutka do betonu

rozperny kotviaci prvok aktivovany deformaciou
rozperny kotviaci prvok aktivovany zatazenim

navod na montaz vyrobku od vyrobcu

rozperny kotviaci prvok aktivovany kratiacim momentom

samorezné Kkotviace prvky

vzdialenost od okraja, ktora =zaistuje prenesenie charakteristickej uUnosnosti
jednotlivého kotviaceho prvku

vzdialenost’ od okraja, ktora v pripade poruSenia vytrhnutim kuzefa betonu zaistuje
prenesenie charakteristickej unosnosti jednotlivého kotviaceho prvku v tahu bez
ucinkov okraja a rozstupu

vzdialenost od okraja, ktora v pripade poruSenia prasknutim zaistuje prenesenie
charakteristickej unosnosti jednotlivého kotviaceho prvku v tahu bez ucinkov okraja
a rozostupu

minimalna dovolend vzdialenost od okraja

variacny sucinitel [%] vztiahnuty k zatazeniu

priemer zavitu alebo skrutky kotviaceho prvku

menovity priemer vyvftaného otvoru

priemer vrtaka

stredny priemer vrtaka (pozri Technicka sprava 048 [3] Obrazok 3.5)

priemer vrtaka na hornej medzi tolerancie (pozri Technicka sprava 048 [3] Obrazok 3.5)
(maximalny priemer vrtaka)

priemer vrtaka na spodnej medzi tolerancie (pozri Technicka sprava 048 [3] Obrazok
3.5) (minimalny priemer vrtaka)

vonkajsi priemer kotviaceho prvku

modul pruznosti

! Skutoéna Zivotnost vyrobku zaéleneného do konkrétnej stavby zavisi od podmienok prostredia, ktorym je tato stavba vystavena, ako
aj od konkrétnych podmienok navrhu, vyhotovenia, pouzivania a udrzby stavby. Preto nemozno vylicit, Ze v urcitych pripadoch méze
byt aj skutocna Zivotnost vyrobku kratsia, ako sa uvadza vysSie.
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fe =
for =
fox =
fem =
fuk =
fut =
Fuc =
Fus =
Fut =
FOrk =

het =
Amin =
Hnom =
hs =
hy =

kcr,N -

k ucr,N -
k7 =
ks =

I =

m =
,\/’ORk,s =
MPr s =
NRk.c =
Nrkp =

NRk pfi =

NRks =
NRk s fi =
NRk,0 =
Num =
Nu,m,A1 -
Nu,m,A2 =
Nu,5% =
NORk,sp =

n =

no =
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pevnost betdnu v tlaku stanovena na skusobnych valcoch

pevnost betonu v tlaku v Ease skusania

menovita charakteristicka pevnost betonu v tlaku (pre valce)

priemerna pevnost beténu v tlaku

menovita charakteristicka hranica pevnosti ocele v tahu

najvys$8ia medza pevnosti ocele skusaného kotviaceho prvku

priemer zatazenia pri poruSeni v sérii skiSok prevedeny na menovitu pevnost beténu
priemer zatazenia pri poruSeni v sérii skusok prevedeny na menovitu pevnost ocele
priemer zatazZenia pri poruseni v sérii skusok

charakteristicka unosnost platna pre vSetky smery zatazenia a sp6soby poruSenia pre
zjednoduSeny navrh

hrubka beténového dielca

uginna hibka zapustenia

minimalna hrubka beténového dielca

celkova hibka zapustenia kotviaceho prvku do beténu

dizka $picky skrutky do beténu ako je definované na Obrazku 1.4
vySka zavitu skrutky do betdénu ako je definované na Obrazku 1.4

informativny sucinitel pre Unosnost kuzela beténu pri zatazeni tahom v beténe
s trhlinami

informativny sucinitel pre unosnost kuzela beténu pri zatazeni tahom v beténe bez trhlin
informativny sucinitel zapocitavajuci taznost kotviaceho prvku
informativny sudinitel pre porusenie vylomenim beténu

aginna dizka kotviaceho prvku pri zataZeni $mykom (pre vypo&et unosnosti pri
poruSeni prasknutia okraja beténu)

Standardizovany mocnitefl zapodcitavajuci ucinok pevnosti beténu na unosnost
charakteristicka unosnost pre poruSenie ocele s ramenom paky

charakteristicka unosnost pre poruSenie ocele s ramenom paky pri vystaveni ohriu
charakteristicka unosnost v tahu pre porusenie vytrhnutia kuzefa beténu
charakteristicka unosnost v tahu pre porusenie vytiahnutim

charakteristicka unosnost' v tahu pre porusenie vytrhnutia kuZzela beténu pri vystaveni
ohriu

charakteristicka unosnost v tahu pre porusenie ocele

charakteristicka unosnost’ v tahu pre porusenie ocele pri vystaveni ohfiu
pociato€na hodnota charakteristickej unosnosti v tahu

priemer medzného zatazenia zo skusok v beténe

priemer medzného zatazenia zo skusok série A1

priemer medzného zataZenia zo skusok série A2

5 % kvantil zatazenia pri poruSeni v sérii skuSok

charakteristicka unosnost pri poruseni prasknutim

pocet pripeviovacich bodov pre definiciu skupinového kotvenia nekonstrukénych
systémov

pocet pripeviiovacich prvkov na jeden pripeviiovaci bod pre definiciu skupinového
kotvenia nekonstrukénych systémov
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ns =

Scr,N =

Smin =
VRk;s =
VRk s, fi =

VRk,cp =

a1 =

ap =

Jinst =

5% =
73 =
We,50 =
Aw =

1.3.3 Indexy
cr =
fi =

1.34 Definicie

kotviaci prvok

navrhova hodnota zatazenia pre definiciu skupinového kotvenia nekonstrukénych
systémov

minimalny pocet skudok v sérii skuSok
pozadovana hodnota a (podla Tabulka A.1)

rozostup zaistujuci prenesenie charakteristickej unosnosti jednotlivého kotviaceho
prvku

rozostup zaistujuci prenesenie charakteristickej Unosnosti jednotlivého kotviaceho
prvku v tahu bez u&inkov okraja a rozostupu v pripade porusenia vytrhnutim kuzefa
beténu

minimalny rozostup

charakteristicka unosnost porusenia ocele pri zatazeni Smykom

charakteristicka unosnost porusenia ocele pri zatazeni Smykom pri vystaveni ohfu
charakteristicka unosnost porusenia vylomenim beténu podla FprEN 1992-4:2017
reduk&ny sucinitel pre zatazenie podla A2.4

redukény sucinitel pre nekontrolovany skiz podla A2.5

reduk&ny sucinitel pre vyvodené zatazenie pri skidkach staleho zatazenia, skuskach
opakovaného zatazenia a skuskach mraz/rozmrazovanie

redukcny sucinitel pre velky rozptyl podla A2.2

odporu€any parcialny sucinitel bezpecnosti materialu podla FprEN 1992-4 [5]
zodpovedajuceho typu porusenia

parcialny sucinitel pre unosnost pre porusenie betonu
parcialny sucinitel pre unosnost’ pre porusenie vytiahnutim
parcialny sucinitel pre inosnost pre porusenie ocele

sucinitel beruci do uvahy citlivost dodato¢ne vloZzeného kotviaceho prvku na montaz
podla FprEN 1992-4 [5]

pociato€na charakteristicka unosnost prilepenia podla EAD 330499
sucinitel beruci do uvahy pevnost betonu
sucinitefl beruci do uvahy pevnost beténu triedy C50/60

pozadovana Sirka trhliny, zva&8ena Sirka trhliny oproti nameranej Sirke po inStalacii
kotviaceho prvku

beton s trhlinami
ohen
referenéné skusky

vysledky skugky

komponent vyrobeny na dosiahnutie upevnenia medzi podkladovym
materialom (betdén) a pripeviiovanym prvkom, moéze sa skladat zo zostavy
komponentov

skupina kotviacich prvkov= niekolko kotviacich prvkov (fungujucich spoloc¢ne)

upevnenie

EAD 330747-00-0601

=  zostava skladajuca sa z podkladového materialu (betdnu), kotviaceho prvku
alebo skupiny kotviacich prvkov a prvku pripeviiovaného k betonu
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pripeviiovany prvok

plné rozopretie

inStalacné rozopretie

referenéné rozopretie

skusobné teleso

skupinové kotvenie
nenosnych
systémov

komponent pripevneny k betdénu za pouZitia kotviacich prvkov

rozopretie dosiahnuté montazou kotviaceho prvku podfa navodu na montaz
vyrobku od vyrobcu; plné rozopretie sa pouziva pri skuSkach na stanovenie
podmienok uréeného pouzitia.

rozopretie dosiahnuté vynaloZzenim stanoveného mnoZstva rozpinacej
energie, ktoré je redukované s ohfadom na referenéné rozopretie (vid.
TR 048); inStalatné rozopretie sa pouziva v skuSkach pre instalacny
sucinitel

rozopretie dosiahnuté vynaloZzenim stanoveného mnoZstva rozpinacej
energie (vid. TR 048) pre DC kotviace prvky; referencné rozopretie sa
pouziva v akychkolvek ostatnych skuskach

betonové teleso, v ktorom je kotviaci prvok skusany

pouzitie, pri ktorom skupina kotviacich prvkov podopiera prvky, ktoré su
schopné preniest zatazenie na susedné kotviace prvky.

ai, a2 0sovy rozostup medzi dvoma
pripeviovacimi bodmi v smere

1a2

c1, 2 vzdialenost od okraja
pripeviovacich prvkov v smere
1a2

h hrubka betonového telesa

S1, S2  0sovy rozostup pripeviiovacich
prvkov v smere 1 a2

Obrazok 1.3 — Definicia - betonové teleso, rozstup a vzdialenost’ kotviacich prvkov od okraja

Efektivna hibka upevnenia skrutiek do beténu musi byt uréena podla Obrazku 1.4.
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pomocou kl'uc¢a alebo razového skrutkovacéa do predvitaného valcového otvoru.

EAD 330747-00-0601

Strana 11 z 27



2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRiISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA
21 Podstatné vlastnosti vyrobku

V tabulke 2.1 sa uvadza, ako sa posudzuju parametre kotviacich prvkov pre skupinové kotvenie nenosnych
konStrukcii suvisiace s podstatnymi vlastnostami.

Tabulka 2.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metody a kritéria postudenia parametrov vyrobku
suvisiacich s podstatnymi viastnostami

Spdsob vyjadrenia parametra

. Metdda robk
C. Podstatna vlastnost posudenia Vyrobiu
(droven, trieda, opis)
Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpec¢nost pri poziari?
1 Reakcia na oher i F;r;eda (A1) podla EN 13501-1

Poziarna odolnost (volitelné)

2 Poziarna odolnost pri poruseni ocele (zataZenie tahom) NRi.s i [KN]
3 Poziarna odolnost pri poruseni vytiahnutim (zatazenie tahom) 2212 Nr,p,ii [KN]
4 Poziarna odolnost pri porugeni ocele (zatazenie $mykom) VRics i [KN], MPrcs i [Nm]

Zakladna poziadavka na stavby 3: Hygiena, zdravie a Zivotné prostredie®

Obsah, emisie a/alebo uvolfiovanie nebezpecnych latok podla EAD | Opis
5 330499

Zakladna poziadavka na stavby 4: Bezpecénost a pristupnost’ pri pouzivani

Charakteristicka unosnost pri zatazeni tahom (statické alebo kvazistatické zatazenie)

6 Unosnost pri poruseni ocele 2.21 Nris [KN], Es [N/mm?]

7 Unosnost pri porugeni vytiahnutim 222 Nrip [KN], We ,TRk,p [N/mm?]
8 Unosnost pri vytrhnuti kuZela beténu 223 KerN, KuerN [F], et Cer,n [Mm]
9 Robustnost 2.2.4 Yinst [-]

10 Minimalna vzdialenost od okraja a rozostup 225 Cmins Smin, Amin [MmM]

11 Vzdialenost od okraja pre zabrénenie prasknutiu pri zataZeni 226 NORk,sp [kN], ccr,sp [mm]

Charakteristicka inosnost pri zatazeni Smykom (statické alebo kvazistatické zatazenie)

12 Unosnost pri poruseni ocele pri zatazeni $mykom 227 Vs [KN], MPrics [Nm], k7 [-]
13 Unosnost poruseni vylomenim 228 ks [-]
14 Unosnost pri porudeni okraja beténu 229 dnom,

Charakteristicka unosnost pre vSetky smery zatazenia a typy porusenia pre zjednoduseny navrh

15 Charakteristicka Unosnost 2.2.10 FOri [KN]1, Scr, Cor, [Mm]
Trvanlivost
16 Trvanlivost 2.2.11 Opis

Len pre mechanické kotviace prvky

3 Len pre lepiaci material lepenych kotviacich prvkov
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2.2 Metody a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s podstatnymi
vlastnost’ami vyrobku

Prehlad skudobného programu pre posudenie réznych zakladnych charakteristik vyrobku je uvedeny v Prilohe
A

Ustanovenia platné pre v3etky skusky a vSeobecné aspekty posudenia (stanovenia hodndt 5 % kvantilu
unosnosti, stanovenie redukénych sucinitefov, kritérid pre nekontrolovany sklz, atd'.) su tiez uvedené v Prilohe
A.

V nasledujucom texte su odkazované prislusné €asti EAD 330232 [1] a EAD 330499 [2]. V tychto kapitolach
pre kotviace prvky pre skupinové pouzitie nenosnych konstrukcii neplatia obmedzenia pre rozptyl posunu.

221 Unosnost pri poruseni ocele pri zat'azeni tahom

2.2.1.1 Unosnost ocele (séria skusok N1)

Ugel skasky

Charakteristicka unosnost pri poruseni ocele moze byt vypocitana pre ocefove prvky s konstantnou pevnostou
po celej dizke prvku podla rovnice (2.1). Pouzije sa najmensia plocha prierezu v oblasti zatazenia.

Nris = As - fuk IN] 2.1)

Pokial sa pevnost ocele lisi pozdiz dizky prvku, vypogita sa navrhova unosnost ocele pre uréend pevnost
ocele a zodpovedajucu menovitu plochu prierezu podla rovnice (2.1) a vezme sa pritom do uvahy odporucany
parcialny sucinitel pre unosnost ocele ym;s podla prEN 1992-4 [5], Tabulka 4.1. Z tychto navrhovych unosnosti
ocele sa vezme ta najmensia a urc¢i sa charakteristicka inosnost pri poruseni ocele. Charakteristicka inosnost’
a zodpovedajuci parcialny sucinitel ym,s musia byt uvedené v ETA.

V tejto suvislosti je potrebné pre kotviace prvky s vnutornym zavitom vziat do uvahy ako unosnost’ ocelovej
objimky tak aj skrutky.

Skusky su potrebné iba vtedy, ak vypocCet charakteristickej unosnosti pri poruseni ocele nie je uskutoCnitefny,
pretoZe rozloZenie pevnosti ocele koneéného vyrobku pozdiz dizky kotviaceho prvku nie je zname alebo ho
nemozno jednoducho urcit.

Modul pruznosti pre ocel mdze byt prevzaty ako Es = 210 000 N/mm?.

Podmienky pri skiSke a posudeni

Unosnost ocele mechanicky kotviacich prvkov je postidena podia EAD 330232 [1] &ast 2.2.1.1. a pri lepenych
kotviacich prvkoch podla EAD 330499 Cast 2.2.1.1 [2].

Vodikova krehkost’ (CS, séria skuSok N3)
Ugel skasky
Skusky su pozadované iba pre skrutky do beténu (vid. Obrazok 1.4).

Skrutky s vysokou pevnostou mézu byt citlivé na krehky lom vdaka vodikovej krehkosti spbdsobenej pri
vyrobnom postupe alebo pri korézii po¢as vystavenia vihkosti (aj na kratku dobu). Skiska je navrhnuta na
odhalenie kotviacich prvkov s vysokou citlivostou na krehky lom vyvolany vodikom a bude vykonavana za
podmienok konstantného mechanického zatazenia a vyvoja vodika na povrchu skrutky.

Tato skuska skrutiek do beténu mdze byt vynechana pokial:
- su skrutky do betonu vyrobené z nerezovej ocele

- jeriadenim vyroby zaistené, Ze pevnost ocele v oblasti prenasania zatazenia je mensia ako 1000 N/mm?2
a tvrdost’ je mensia ako 350 HV vzhladom na celkovy prierez ako pre povrchovu tak aj pre jadrovu
tvrdost’ podla EN ISO 6507; < 36 HRC podfa EN ISO 6508.
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Podmienky pri skuske a posudeni

Skusky a posudenie vodikovej krehkosti pre skrutky do beténu (CS) musia byt vykonané podla EAD 330232
[1] €ast’ 2.2.1.3. Pokial nie su vykonané oddelené referenéné série skusok pre tieto skiusky, musi byt pouzita
séria skudok A2, ako zodpovedajuca séria referenénych skudok.

222 Unosnost pri poruseni vytiahnutim

Unosnost pri poru$eni vytiahnutim je ovplyvnena réznymi vplyvmi. Tieto vplyvy st postdené pre rézne typy
kotviacich prvkov v 2.2.2.1 az 2.2.2.15 a zohladnené pri stanoveni charakteristickej Unosnosti Nrkp a Rk ako
jeuvedenév 2.2.2.16 a 2.2.2.17.

2.2.21 Referencné skusky tahom (séria skusok A1 az A4)

Ugel skasok
Tieto skuSky su vykonané pre stanovenie tahovej unosnosti jednotlivého kotviaceho prvku bez vplyvu
vzdialenosti od okraja a tym ustanovia zakladné hodnoty pre posudenie vlastnosti pri zatazeni tahom Nrxo-

Podmienky pri skiske
Skusky musia byt vykonané podla Technickej spravy 048 [3].
Skusky su vykonané v beténe C20/25 a C50/60 ako je uvedené v Prilohe A, Tabulka A.1, riadky A1 az A4.

Pokial vyrobca poZiadal o iba jednu unosnost’ v tahu pre vSetky triedy betdnu, tak potom skusky v beténe
vysokej pevnosti podla Tabulky A.1 riadok A4 moézu byt vynechané. Otvory musia byt vyvitané vrtakom
s reznym priemerom dcut.m podla Technickej spravy 048 [3], Obrazok 3.5.

Rozperné kotviace prvky aktivované deformaciou (DC) musia byt instalované s plnym rozoprenim podla
TR 048 [3].

Posudenie

Nasleduijuce postdenie musi byt vykonané pre vSetky velkosti kotviaceho prvku a pre kazdi hibku
zapustenia:

e  Urci sa priemerna hodnota zatazenia pri poruseni Num [KN], prevedena na menoviti pevnost betdnu.

o  Urcisa Nrko z 5 % kvantilu zatazenia pri poruseni Nus% [KN], prevedena na menovitd pevnost betdnu
podfa Prilohy A, A2.1.

e  Overi sa variacny sucinitel zatazenia pri poruseni. Ak variaény sucinitel prekro¢i 15 % (cve > 15 %),
uréi sa redukény sucinitel pre velky rozptyl Bcv podla Prilohy A2.2.

e  Overia sa kritéria pre nekontrolovany sklz a urci sa redukény sucinitel a1 podla Prilohy A, A2.5.

e  PouZije sa redukény sucinitel a1 spolu s rqd. a1 =0,4

2.2.2.2 Stupen rozopretia pre DC kotviace prvky (séria skusok F1)

Ugel skasok

V ramci dosiahnutia opakovatelnosti vysledkov pre rozperné kotviace prvky aktivované deformaciou, musia
byt dosiahnuté definované podmienky pre rozopretie.

Podmienky pri skiske a posudeni

Podmienky skusky a definicie réznych podmienok na rozopretie (1. j. pIné rozopretie, referenéné rozopretie
a inStala&né rozopretie) su uvedené v Technickej sprave TR 048 ¢ast' 3.7 [3].
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2.2.2.3 Maximalna Sirka trhliny a velky priemer otvoru (séria skusok F2)
Ugel skasok

Tieto skusky su vykonané pre vyhodnotenie citlivosti na maximalnu Sirku trhliny a pre mechanické kotviace
prvky aj pre citlivost na velky priemer otvoru v beténe nizkej pevnosti.

Podmienky pri skiske
Skusky musia byt vykonané podla Technickej spravy TR 048 [3].

Vplyv zvacsenej Sirky trhliny Aw = 0,35 mm v kombindcii s vrtdkom na hornej medzi tolerancie (va¢si priemer
otvoru) je kontrolovany pre mechanické kotviace prvky. Pre lepené kotviace prvky je vplyv zvacsenej trhliny
Sirky Aw = 0,35 mm posudeny. Tieto skusky su vykonané v betdne najnizSej pevnosti, o ktoru poziadal
vyrobca.

Pre mechanické kotviace prvky musia byt otvory vyvitané vrtakom s reznym priemerom dcutmax podla
Technickej spravy 048 [3], Obrazok 3.5. Rozperné kotviace prvky aktivované deformaciou (DC) musia byt
inStalované s referenénym rozoprenim podla TR 048.
Posudenie

e  Urci sa priemerna hodnota zatazZenia pri poruseni Num [KN], prevedena na menovitu pevnost betonu.

e Urci sa 5 % kvantil zatazenia pri poruSeni Nus% [KN], prevedeny na menovitu pevnost beténu podla
Prilohy A, A2.1.

e  Overi sa variaCny sucinitel zatazenia pri poruseni. Ak variacny sucinitel prekro¢i 20 % (cve > 20 %),
urci sa redukény sucinitel pre velky rozptyl B¢y podla A2.2.

e  UrcCi sa redukcny sucinitel @ a a1 (nekontrolovany sklz) podla Prilohy A, Cast'A2.4, respektive A2.5.

e Na stanovenie « su vysledky skuSok porovnané s referenénymi sériami skuSok podla A.1 riadok A3.
Zodpovedajuca hodnota rqd. « je uvedena ako rqd. « = 0,75.

2.2.2.4 Maximalna Sirka trhliny a maly priemer otvoru (séria skusok F3)

Ugel skasok

Tieto skudky su vykonané pre vyhodnotenie citlivosti na maximalnu Sirku trhliny a pre mechanické kotviace
prvky aj pre citlivost na maly priemer otvoru v beténe vysokej pevnosti.

Podmienky pri skuske

Skusky musia byt vykonané podla Technickej spravy TR 048 [3].

Vplyv zvaésenej Sirky trhliny Aw = 0,35 mm v kombinacii s vrtakom na dolnej medzi tolerancie (maly priemer
otvoru) je kontrolovany pre mechanické kotviace prvky. Pre lepené kotviace prvky je vplyv zvacSenej trhliny
Sirky Aw = 0,35 mm posudeny. Tieto skusky su vykonané v beténe C50/60.

Pre mechanické kotviace prvky musia byt otvory vyvitané vrtakom s reznym priemerom deutmin podla
Technickej spravy 048 [3], Obrazok 3.5. Rozperné kotviace prvky aktivované deformaciou (DC) musia byt
inStalované s referenénym rozoprenim podla TR 048.

Posudenie
e  Urci sa priemerna hodnota zatazZenia pri poruseni Num [KN], prevedena na menovitu pevnost betonu.

e UrCi sa 5 % kvantil zatazenia pri poruseni Nus% [KN], prevedeny na menoviti pevnost beténu podfa
Prilohy A, A2.1.

e Overi sa variacny sucinitel zatazenia pri poruseni. Ak varia¢ny sucinitel prekroc¢i 20 % (cvr > 20 %),
urci sa redukény sucinitel pre velky rozptyl Bcv podla A2.2.

e  Zodpovedajuca hodnota rqd. a je uvedena ako rqd. a = 0,75
e  Urci sa redukény sucinitel @ a a1 (nekontrolovany sklz) podla Prilohy A, €ast A2.4, respektive A2.5.

e Na stanovenie « su vysledky skuSok porovnané s referenénymi sériami skuSok podfa A.1 riadok A3.
Zodpovedajuca hodnota rqd. « je uvedena ako rqd. « = 0,75.
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2225 Opakované zat'azenie (séria skiusok F4)
Tieto skusky su vykonané na urcenie vlastnosti kotviacich prvkov pri opakovanom zatazeni simulujucom
prevadzkové zatazenie, ktoré sa meni v priebehu ¢asu.

Skusky a posudenie opakovaného zatazenia pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC, CS) sa musia
vykonat' v sulade s EAD 330232 [1] €ast’ 2.2.2.5. Stanovenie a1 (nekontrolovany sklz) je uvedené v A2.5 tohto
EAD.

Skusky a posudenia opakovaného zataZenia pre lepené kotviace prvky (BF) musia byt vykonané v sulade
s EAD 330499 [2] Cast’ 2.2.2.4. Pokial nie su vykonané oddelené referenéné série skusok pre tieto skusky,
musi byt pouzita séria skusok A1, ako zodpovedajlca séria referenénych skusok.

2226 Kratiaci moment v beténe nizkej pevnosti (CS séria skiusok F6)

Skusky su pozadované iba pre skrutky do betonu. Skusky su vykonané na kontrolu, ¢i dbjde k poruSeniu
pocas inStalacie (preteCenie skrutky do betdnu), ktoré by potom redukovalo vlastnosti kotviaceho prvku.

Skusky a posudenie krutiaceho momentu v betdne nizkej pevnosti sa musia vykonat v sulade s EAD 330232
[1] Cast 2.2.2.7.

Vykonanie série skusok je poZzadované v beténe najnizSej pevnosti, o ktoru poziadal vyrobca.
2227 Kratiaci moment v betéone vysokej pevnosti (CS séria skusok F7)

Skusky su pozadované iba pre skrutky do beténu. Skusky su vykonané na kontrolu, ¢i dojde k poruseniu ocele
vdaka krutu pocas instalacie.

Skusky a posudenie krutiaceho momentu v beténe vysokej pevnosti sa musia vykonat v stlade s EAD 330232
[1] Cast' 2.2.2.8.

22238 Razovy skrutkovaé (CS, séria skusok F8)

Skusky su pozadované iba pre skrutky do betonu. Skusky su vykonané na kontrolu, ¢i dojde k poruSeniu
pocas instalacie pomocou razového skrutkovaca.

Skusky a posudenie skrutiek do beténu inStalovanych razovym skrutkovatom sa musia vykonat' v sulade
s EAD 330232 [1] ¢ast 2.2.2.9.

2229 Zvysena teplota (BF, séria skusok B2 a B3)

Podmienky skusky a posudenia lepenych kotviacich prvkov pre maximalnu dlhodobu teplotu a maximalnu
kratkodobu teplotu musia byt vykonané podla EAD 330499 [2] Cast' 2.2.2.9.

22210 Minimalna instalaéna teplota (BF, séria skusSok B4)

Podmienky skudky a posudenie lepenych kotviacich prvkov pre minimalnu instalanu teplotu musia byt
vykonané podla EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.2.10.

2.2.211 Minimalna doba vytvrdnutia (BF, séria skusok B5)

Podmienky skusky a posudenie lepenych kotviacich prvkov pre minimalnu dobu vytvrdenia musia byt
vykonané podla EAD 330499 [2] ¢ast'2.2.2.11.

22212 Stéale zat'azenie (BF, séria skiSok B14 a B15)

Skusky su vykonané na kontrolu posunu zatazeného kotviaceho prvku pri normalnej teplote okolitého
prostredia (séria skuSok B14) a pri maximalnej dlhodobej teplote (séria skuSok B15).

Vykonanie série sku3ok je poZzadované v betdne najnizdej pevnosti, o ktoru poziadal vyrobca.
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Podmienky skusky a posudenie staleho zatazenia lepenych kotviacich prvkov (BF) musia byt vykonané podla
EAD 330499 [2] Cast 2.2.2.6.

Pokial nie su vykonané oddelené referenéné série skusok pre tieto skusky, musi byt pouzita séria skuSok A1,
ako zodpovedajuca séria referenénych skusok pre skusky pri normalnej teplote okolia.

22213 Podmienky zmrazovanie/rozmrazovanie (BF, séria skiSok B16)
Skusky su vykonané pre stanovenie vlastnosti kotviaceho prvku v podmienkach zmrazovanie/rozmrazovanie
napodobriujuce meniace sa podmienky.

Skudky a posudenie podmienok zmrazovanie/rozmrazovanie lepenych kotviacich prvkov (BF) sa musia
vykonat podla EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.2.7. Pokial nie su vykonané oddelené referenéné série skusok pre
tieto skusky, musi byt pouzita séria skisok A2, ako zodpovedajuca séria referenénych skusok.

2.2.2.14 Smer instalacie (BF, séria skusok B17)
Skusky su vykonané na kontrolu vlastnosti pri nepriaznivom smere inStalacie. Séria skusok méze byt
vynechana, pokial sa kotviace prvky instaluju iba smerom dole.

Skusky a posudenie smeru instalacie lepenych kotviacich prvkov (BF) sa musia vykonat podla EAD 330499
[2] Cast 2.2.2.8. Pokial nie su vykonané oddelené referenéné série skusok pre tieto skusky, musi byt pouzita
séria skusok A1, ako zodpovedajlca séria referenénych skusok.

2.2.2.15 Citlivost na siri€ita atmosféru a vysoko alkalické prostredie (BF, séria R8, B18 a B19)
Skusky su vykonané na stanovenie vlastnosti kotviaceho prvku v siriitej atmosfére a vysoko alkalickej
atmosfére.

Skusky a posudenie vysoko alkalického prostredia pre lepené kotviace prvky (BF) sa musia vykonat podla
EAD 330499 [2] ¢ast 2.2.2.12. Pokial nie su vykonané oddelené referenCné série skusok pre tieto skusky,
musi byt pouzita séria skusok R8, ako zodpovedajuca séria referenénych skusok.

2.2.216 Charakteristicka inosnost’ pri poruseni vytiahnutim

Pociato€na hodnota Nrko je ziskana ako 5 % kvantil zataZenia pri poruSeni zo série referenénych skusok
podla Tabulky A.1 riadok A3 a A4.

Charakteristicka unosnost v tahu sa musi znizit, ak nie su splnené niektoré poziadavky, ako je dalej uvedené:
(1) Zavislost’ zat'azenia/posun, zat'azenie fahom

Ak nie su pri skuskach tahom splnené poziadavky na nekontrolovany sklz podla A2.5, musi sa charakteristicka
unosnost znizit podla rovnice (2.2). Pouzije sa najmens$ia hodnota ai.

(2) Skusky opakovaného zat’'azenia

Ak nie su pri skuSkach opakovaného zataZenia splnené poziadavky tykajuce sa odolnosti proti posunu
uvedené v 2.2.2.5, musi sa charakteristicka unosnost’ znizit' pouzitim redukéného sucinitela ap podla rovnice
(2.2).

(3) Medzné zat'azenie pri akychkolvek ostatnych skuskach
Ak nie su pri sérii skudok podla Tabulky A.1 riadok N3, F2 az F4, F9 a B17 splnené pozZiadavky tykajuce sa
medzného zat'aZenia v jednej alebo viacerych sériach skusok, musi sa charakteristicka inosnost’ znizit podfa

rovnice (2.2). PouzZije sa najmensia hodnota a/(rqd a). Pokial neboli skusané vSetky velkosti kotviacich prvkov,
musi byt pouzity najmensi redukény sucinitel pre vSetky susediace velkosti, ktoré neboli skisané.

. . . . . a
Nygp = Nygo.min f, .min {mm a, ;mina, ;min (rqd.a)} (2.2)

Charakteristicka unosnost’ musi byt zaokruhlena nadol s ohfadom na prirastok, ako je uvedené v Tabulke 2.2.
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Tabul'ka 2.2 — Hodnoty charakteristickej odolnosti Nrk,p

Rozsah Nrkp [KN] Prirastok [kN] Hodnoty
<15 0,75/0,9/1,2
1,5to0 10 0,5 1,5/2,0...9,5/10,0

Charakteristicka unosnost’ kotviaceho prvku v pripade porusenia vytiahnutim v beténe pevnosti > C20/25 je
uréena vynasobenim charakteristickej hodnoty pre betén C20/25 sucinitelom yc podlfa A2.1.

2.2.217 Charakteristicka unosnost’ prilepenia

Charakteristicka unosnost prilepenia pre lepené kotviace prvky musi byt stanovena podla EAD 330499, ¢ast
2.2.2.13 arovnice (2.3).

. . . . . a
Trk = Tso0- Asetup - Az- A3. Ag. MIN Py, . MIN {mln ap ;min a, ; min (‘rqd.a)} (2.3)

2.2.3  Unosnost pri vytrhnuti kuzela beténu

Posudenie unosnosti pri vytrhnuti kuzefa beténu pre mechanické kotviace prvky musi byt vykonané podfa
EAD 330232 [1] €ast’ 2.2.3. Posudenie unosnosti pri vytrhnuti kuzela beténu pre lepené kotviace prvky musi
byt vykonané podla EAD 330499 [2] Cast'2.2.3.

224 Robustnost’

Tieto skusky su vykonané na urcenie citlivosti vlastnosti na predvidatelné a nevyhnutné zmeny podmienok
pouzitia.

2241 Robustnost’ pri zmenach podmienok pouzitia (séria F9) mechanické kotviace prvky

Skusky tahom su vykonané betdnu pevnosti uvedené v Tabulke A.1, riadok F9. Podmienky pri skuske su
uvedené v EAD 330232, 2.2.4.1.

Posudenie robustnosti pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC a CS) sa musi vykonat' v sulade s EAD
330232 [1], Preto musi byt sucinitel ynst sStanoveny v sulade s EAD 330232, ast 2.2.4. Kazdopadne na rozdiel
od EAD 330232 su skusky mechanickych kotviacich prvkov vykonavané v betone s trhlinami v trhline Sirky
0,2 mm a séria skusok A3 musi byt pouzita ako referenéna séria skusok.

Kotviace prvky aktivované zatazenim musia byt inStalované s 50 % zatazenim, ktoré je uvedené v pokynoch
na indtaléciu (MPII).

2242 Robustnost’ pre r6zne podmienky pouzitia (séria skusok F9) lepené kotviace prvky

Podmienky skusky a posudenie robustnosti pre rézne podmienky pouZitia lepenych kotviacich prvkov musia
byt vykonané podla EAD 330499 [2], Preto musi byt sucinitel ynst Stanoveny v sulade s EAD 330499, Cast
2.2.5.

225 Minimalna vzdialenost’ od okraja a rozostup (séria skusok F10)
Skusky su vykonané na kontrolu, Ze nedéjde k prasknutiu beténu pocas instalacie kotviaceho prvku.

Skusky a posudenie minimalnej vzdialenosti od okraja pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, U C, LC a CS)
sa musia vykonat v sulade s EAD 330232 [1]. Preto musi byt cmin @ Smin stanovené podfa EAD 330232, ¢ast
2.2.5.

Skusky a posudenie minimalnej vzdialenosti od okraja pre lepené kotviace prvky (BF) musia byt vykonané
v sulade s EAD 330499 [2]. Preto musi byt cmin @ Smin Stanovené podla EAD 330499, ¢ast 2.2.6.

Skusky mozu byt vynechané, ak su pouzité rozstupy a vzdialenosti od okraja uvedené v Tabulke 2.3.
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2.2.6 Vzdialenost’ od okraja na zabranenie prasknutiu pri zat'azeni (séria skusok F11)

Skusky su vykonané pre stanovenie charakteristickej vzdialenosti od okraja, pri ktorej nie je prasknutie
rozhodujuce.

Skusky a posudenie vzdialenosti od okraja pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC a CS) sa musia
vykonat v stlade s EAD 330232 [1]. Preto musia byt' Nksp, Ccrsp @ Sorn Stanovené podla EAD 330232, ¢ast
2.2.6.

Skusky a posudenie vzdialenosti od okraja pre lepené kotviace prvky (BF) musia byt vykonané v sulade s EAD
330499 [2]. Skusky mOzu byt vynechané, ak rozstupy a vzdialenosti od okraja uvedené v Tabulke 2.3 su
pouzité ako smin respektive Cmin.

Tabulka 2.3 — Predvolené hodnoty pre vzdialenost’ od okraja a rozostup

Rozperné kotviace prvky . . )

aktivované deformaciou (DC) V8etky ostatné kotviace prvky
Rozostup ser 2 200 mm a 2 4 hef 2200 mm a 2 4 hef
Vzdialenost' od okraja Cer > 150 mm a = 3 hes > 100 mm a = 3 het

227 Charakteristicka unosnost’ pri zatazeni Smykom (séria skusok V1)

Skusky a posudenie charakteristickej Unosnosti pri zatazeni Smykom pre mechanické kotviace prvky (TC, DC,
UC, LC a CS) sa musia vykonat v sulade s EAD 330232 [1]. Preto musia byt VPrks, MCrks, k7 stanovené podla
EAD 330232, ¢ast 2.2.7.

Skusky a posudenie charakteristickej unosnosti pri zatazeni Smykom pre lepené kotviace prvky (BF) musia
byt vykonané v sulade s EAD 330499 [2], Cast 2.2.7.

228 Porusenie betéonu vylomenim (séria skusok V2)

Posudenie porusenia betonu vylomenim pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, CS, LF) a faktor ks sa
musia vykonat' v sulade s EAD 330232 [1], Cast 2.2.8.

Posudenie porusenia beténu vylomenim pre lepené kotviace prvky (BF) a faktor ks sa musia vykonat v sulade
s EAD 330499 [2], Cast2.2.8.

229 Porusenie okraja betonu

Geometrické hodnoty dhom a / pouZité pre navrh su dané nasledovne:
Ohom vonkajSi priemer kotviaceho prvku vzhladom na zataZenie Smykom

k uginna dizka kotviaceho prvku na prenos $mykového zataZenia

2.210 Charakteristicka unosnost’ pre zjednodusenu navrhovi metodu

Fork pre vsetky smery zatazenia bertuce do Uvahy rozhodujlce typy porusenia a zodpovedajuci parcialny
sucinitel m je dany nasledovne:

Fork = min (NRk;s /ms; NRk.c/mac; NRkp /mp; VRks Imvs; VRk,ep IMc; VRk.e mc) (2.4)

Cer = CerN (2.5)

Scr = ScrN (26)
kde

VRrkc je vypocitana s minimalnou vzdialenostou od okraja Cmin

Pokial nie su k dispozicii narodné predpisy, su odporu¢ané hodnoty pre ms, me, mp uvedené v FprEN 1992-4
Tab. 4.1.
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2211 Trvanlivost’

Skusky a posudenie trvanlivosti pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, CS, L F) sa musia vykonat
v stlade s EAD 330232 [1], ast 2.2.12.

Skusky a posudenie trvanlivosti pre lepené kotviace prvky (BF) musia byt vykonané v sulade s EAD 330499
[2], Cast 2.2.11.

2.2.12 Poziarna odolnost’

Skusky a posudenie poziarnej odolnosti pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC a CS) musia byt
vykonané v sulade s EAD 330232 [1], ¢ast 2.2.13 az 2.2.15.
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3 POSUDENIE A OVERENIE NEMENNOSTI PARAMETROV
3.1 Systém posudenia a overenia nemennosti parametrov

Pre vyrobky, na ktoré sa vztahuje tento EAD, je uplatnitelnym eurépskym pravnym aktom rozhodnutie:
97/161/EC.

Systém: 2+

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné body €innosti, ktoré ma vykonat vyrobca vyrobku v procese posudzovania a overovania nemennosti
parametrov, sa uvadzaju v Tabulke 3.1.

Tabulka 3.1 poskytuje navod; kontrolny plan zavisi od individualnych vyrobnych postupov a musi byt
ustanoveny medzi TAB a vyrobcom pre kazdy vyrobok.

Tabulka 3.1 — Kontrolny plan vyrobcu; zakladné body

Predmet/druh kontroly Minimélny | Minimalna
pocet pocetnost
vzoriek kontrol

Skusobna alebo Pripadné
kontrolna metdda kritéria

Q<

(vyrobok, surovina, komponent — uvedenie
prislu$nej typickej viastnosti)

Riadenie vyroby (FPC)
[vratane skusSania vzoriek odobratych vo vyrobnom zavode v sulade s predpisanym planom skusok]

Kovové casti

1 Rozmery (vonkajs$i priemer, vnutorny priemer, Posuvné meradlo 3

dizka zavitu, atd)

alalebo mierka

Zatazenie v tahu alebo pevnost v tahu

EN ISO 6892-1 [11],
EN ISO 898-1 [10],
EN I1SO 3506-1 [8]

Medza kizu

EN ISO 6892-1 [11],
EN ISO 898-1 [10],
EN ISO 3506-1 [8]

Definované
v plane
kontroly

Kazda vyrobna
davka,
alebo

100 000
prvkov,
alebo pri

Skusky podla zmene
EN ISO 6507 [19], 3 suroviny*)
alebo

EN ISO 6508 [20]

profilova metoda: 3
EN ISO 12085 [17]
Softvérové meranie:

EN ISO 5436 [15]

EN ISO 1302 [16]

Tvrdost jadra a tvrdost povrchu (na
4 urcitych bodoch vyrobku s ohladom na
funkénost) — ak je relevantné

5 Drsnost kuzela - ak je relevantné

X-ray meranie podla
EN ISO 3497 [12],

magneticka metéda . ;

podra Definované

EN ISO 2178 [13], v plane 3

Metéda virivych pradov| — kontroly

vyuzivajuca fazové

zmeny podla
EN ISO 21968 [14]

6 Pozinkovanie - ak je relevantné

EN ISO 6892-1 [11] 3

Lomové prediZenie - ak je relevantné
7 P J EN ISO 898-1 [10]

kontrola materialu,

geometria, pozicia a 3
upevnenie

k nehrdzavejucej oceli

8 Hrot z tvrdého kovu pri kotviacom prvku
vyrobeného z nerezovej ocele - ak je relevantné
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Predmet/druh kontrol L L,
Y Skusobna alebo Pripadné Minimalny | Minimalna

C. (vyrobok, surovina, komponent — uvedenie kontrolna metdda kritéria poc“:_etk p(l)(éettnolst’
prisluénej typickej viastnosti) vzorie ontro
Lepiaci material
9 Cislo davky a datum spotreby vizualna kontrola
kontrola materialu Kazda davka
10 | Komponenty a mnoZstvo zloZiek
podfa receptury
11 | Merna hmotnost/hustota 1 . s
Kazda smena
Viskozita a]ebo 8 hod|n'
12 $tandardizované . ) vyroby na stroj
metddy Definované
navrhnuté vyrobcom v plane
kontroly

13 | Reaktivita (doba gelovatenia, pripadne: max.

reakéna teplota, doba do max. reakénej teploty) Kazda davka

Pociatocné
skusky a kazda
zmena davky

(napr. infratervena

14 | Viastnosti suroviny analyza)

(napr. skusky tahom

d - 3 Kazda davka
0 porusenia)

15 | vlastnosti vytvrdeného lepiaceho materialu

*) MenSi kontrolny interval je rozhodujuci

3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body c¢innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov kotviacich prvkov pre skupinové kotvenie nenosnych konStrukcii sa uvadzaju
v Tabulke 3.2.

Tabulka 3.2 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

Predmet/druh kontroly i A
& Skusobna alebo | Pripadné Minimalny Mcl‘glgt]r?g;?
: (vyrobok, surovina, komponent — uvedenie  |kontrolnd metoda|  kritéria podet vzoriek pk trol
prislusnej typickej viastnosti) ontro
Pociatoéna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby
1 | Je potrebné overit, Ze systém riadenia - Definované - 1
vyroby s personalom a vybavenim su v pldne
schopné zabezpeCit suvislu a riadnu kontroly
vyrobu mechanickych kotviacich prvkov
alebo lepenych  kotviacich  prvkov.
PredovSetkym sa musi skontrolovat, &i
v8etky ukony uvedené v Tabulke 3.1 boli
vykonané.
Priebezny dohlad, posudenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
2 | Overenie, ze systém riadenia vyroby - Definované - 1/rok
a Specifikované automatizované postupy v plane
su udrZiavané s ohladom na kontrolny kontroly
plan.
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(4]
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(7]
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(10]
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[13]

(14]

[15]
[16]
[17]

(18]
[19]
[20]

ODKAZY NA DOKUMENTY

Pokial nie je v zozname uvedeny datum vydania normy, vztahuje sa odkaz na verziu normy, ktora bola platna
v ¢ase vydania Eurépskeho technického posudenia.

EAD 330232-00-0601
EAD 330499-00-0601

TR 048:2016-08
EN 206
FprEN 1992-4:2017

EN 10204: 2004
EN 13501

EN ISO 3506

EN ISO/IEC 17025

ISO 898

EN ISO 6892-1
ISO 3497
ISO 2178

ISO 21968

ISO 5436-1
EN ISO 1302

EN ISO 12085:1997

CEN/TR 17079:2017

EN ISO 6507:2016
EN ISO 6508:2016

EAD 330747-00-0601

Mechanické kotviace prvky do beténu

Lepené kotviace prvky do betonu

Podrobnosti skusok dodato¢ne insStalovanych kotviacich prvkov do beténu
Betdn. Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast 4: Navrhovanie
kotvenia do beton

Kovové vyrobky. Druhy dokumentov kontroly

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov stavieb.
Cast 1: Klasifikacia vyuzivajlica udaje zo ski$ok reakcie na ohers; Cast 2:
Klasifikacia vyuzivajuca udaje zo skusok poziarnej odolnosti (okrem
ventilaénych zariadeni)

Spojovacie sudiastky. Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z oceli
odolnych proti korézii. Cast 1: Skrutky so stanovenymi triedami ocele

a pevnostnymi triedam; Cast 2: Matice so stanovenymi triedami ocele

a pevnostnymi triedami

VSeobecné poziadavky na kompetentnost’ skiSobnych a kalibraénych
laboratorii

Mechanické vlastnosti spojovacich suciastok z uhlikovej a legovanej ocele.
Cast 1: Skrutky so stanovenymi pevnostnymi triedami. Zakladny zavit

a zavit s jemnym stdpanim; Cast 2: Matice so stanovenymi pevnostnymi
triedami. Zakladny zavit a zavit s jemnym stupanim

Kovové materialy. Skusanie tahom. Cast 1: Metéda skusania pri teplote
okolia

Kovové povlaky. Meranie hrubky povlaku. Rontgenospektrometrické
metody.

Nemagnetické povlaky na magnetickych podkladoch. Meranie hrubky
povlaku. Magneticka metoda

Nemagnetické kovové povlaky na kovovych a nekovovych podkladovych
materialoch. Meranie hrubky povlaku. Fazovo citliva metéda virivych
prudov.

Geometricke Specifikacie vyrobkov (GPS). Charakter povrchu: Profilova
metoda: Etalony - Cast 1: Materializované miery.

Geometrické Specifikacie vyrobkov (GPS). Oznacovanie charakteru povrchu
v technickej dokumentacii vyrobku

Geometrické Specifikacie vyrobkov (GPS). Charakter povrchu: Profilova
metdda — Motivové parametre

Navrhovanie kotvenia do beténu. Redundantné nenosné systémy
Kovové materidly. Vickersova skugka tvrdosti. Cast 1: Skigobna metdda
Kovové materidly. Rockwellova skuska tvrdosti. Cast 1: Ski$obna metdda
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PRILOHAA PROGRAM SKUSOK A VSEOBECNE ASPEKTY POSUDENIA

A1 Program skusok

Program skusok pre posudenie sa sklada zo:

- zakladnych skusok tahom a zakladnych skusok Smykom pre posudenie zakladnych hodnét unosnosti

a

- ostatnych skusok na posudenie charakteristickej unosnosti vzhfadom k réznym vplyvom pre prislusny
rozsah pouZzitia podla uréeného pouzitia.

Skusky v betdne nizkej pevnosti musia byt vykonané s betdnom minimalnej triedy pevnosti, o ktoru si poziadal
vyrobca. Pre betén triedy pevnosti C12/15 sa vyzaduju skusky v betdne s pevnostou v tlaku fem 20 MPa
(merané na valcoch) alebo fem 25 MPa (merané na kockéach).

Skusky s lepenymi kotviacimi prvkami mézu byt vykonané s usporiadanim so zamedzenim porusenia podla
Technickej spravy TR 048 [3] a EAD 330499 [2].

Lepené kotviace prvky

Lepené kotviace prvky musia byt inStalované vo vyvitanom otvore s najva¢$im moznym priemerom otvoru,
ktory stanovil vyrobca pre prislusnu velkost' kotviaceho prvku. Pre lepené kotviace prvky sa poziadavka na
tolerancie reznych priemerov vrtaka nevztahuje.

Kotviace prvky na pouzitie v predpatych dielcoch s dutym jadrom

Kotviace prvky, ktoré su uréené na pouzitie v dielcoch s dutym jadrom, mézu byt skisané v plochych dielcoch
s hrdbkou stanovenou vyrobcom ako minimalna hrubka spodnej priruby (= 17 mm podfa Obrazku 1.2).

Ak je kotviaci prvok ur€eny na pouZitie iba v predpatych dielcoch s dutym jadrom, mézu byt série skusok F2,
F3 a F9 vykonané v beténe bez trhlin.

Tabulka A.1 — Program skusok

; ) Sirka rqd. . i .
C. Ucel skasky Beton | ypliny |Verkost| deut |Nmin| , Pozadované pre |  ¢ast
Unosnost pri poruseni ocele pri zatazeni tahom
N1  [Unosnost ocele - 0 Vsetky - 5 - VSetky 2211
N3 |Vodikova krehkost C50/60 0 Véetky | detm | 5 [0,90 cs 2212
Zakladné skusky tahom
DC, TC, UC, LC,
A1 C20/25 m 5 BF
0,00 VSetky CS
A2 [Referenéné skusky tahom C50/60 m dewtm | 5 - BF, CS 2221
A3 C20/25 0.20 Vsetky 5 Vsetky
A4 C50/60 ’ Vsetky 5 Vietky"
Unosnost pri poruseni vytiahnutim
F1 [Stupen rozopretia C50/60 0 Vsetky | deutm 5 DC TR 048
Maximalna Sirka trhli . DC, TC, UC, LC,
F2  [Vaximalna Sirka trhliny min 0,35 | Vetky | domax| 5 g 75 Cs 2223
a velky priemer otvoru
s/ml/l - 5 BF
Maximalna Sirka trhli v . DC, TC, UC, LC,
F3 [vaximaina sikatmliny amalyl cgo/60 | 0,35 | VSetky | demin | 5 1075 cs 2224
priemer otvoru
s/m/l - BF
m? | doum | 3 DC, TC, UC, LC
F4 |Opakované zatazenie min 0 m - 5 (1,00 BF 2.2.25
Véetky dcut,m 5 CS
Kratiaci moment v beténe ) .
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) . Sirka rqd.| o . . .
C. Uéel skasky Beton trhliny Velkost'| dcut |Pmin| Pozadované pre Cast
Krutiaci moment v beténe «
F7 vysokej pevnosti C50/60 0 Vsetky | deutmin 10 (OF] 2227
F8 |Razovy skrutkovaé min 0 VSetky | deutmay 15 CS 2228
0,20 Véetky dcut,max CS, UC
min
. 0 s/mll - 0,95 BF
F9 |Robustnost pri zmene 5 10,80 224
i Siti min DC
podmienok pouZitia 0,20 Vsetky | dosm 0,70
C50/60 TC, LC
Minimalna vzdialenost od x Iba navrhova
F10 okraja a rozostup C20/25 0 Vsetky doutm | 5 ) metdda A a B 22.5
F1q |/2dialenost od okraja na C2025 | 0 | Vaetky | dowm | 4 | - Volitelné 226
zabranenie prasknutia pri
zatazeni
Charakteristicka unosnost’ pri zat'azeni Smykom
yq [charakteristicka tnosnostpri | on05 | o | vsetky | dum | 5 | - Vsetky 227
poruseni ocele pri zatazeni
Smykom
yp [Charakteristicka nosnost pri | o005 | o | veetky | - | 5 Volitelna skaska | 2.2.8
poruseni vylomenim
Referenéna skuska pre lepené kotviace prvky
R8 |Referencie pre skusky na min 0 m - 10 - BF 22215
rezoch
Skusky iba pre lepené kotviace prvky
B2 Maximalna dlhodoba teplata C20/25 0 m i 5 BF 29929
B3 Maximalna kratkodoba teplota C20/25 0 m i 5 BF 29929
B4 [Minimalna indtalatné teplota | c20/25 0 m - 5 BF 22210
g5 [Minimaina doba vytvrdnutia | o655 | g m - | s BF 22211
pri normalnej teplote okolitého
prostredia
B14 [Slale zatazenie (norméina min 0 m -~ | 5 |09 BF 2.2.2.12
teplota okolitého prostredia)
Stale zatazenie (maximalna .
B15 dihodoba teplota) min 0 m - 5 10,90 BF 22212
B16 |[Podmienky pri C50/60 0 m - 5 10,90 BF 22213
Zzmrazovani/rozmrazovani
B17 [Smer inStalacie min 0 max - 5 10,90 BF 2.2.214
B18 |Vysoko zasadité prostredie min 0 m - 10 (1,00 BF 92915
B19 |[Siricita atmosféra min 0 m - 10 0,90 BF S

) Skusky mézu byt vynechané, ak je pri referencnych skiskach tahom v beténe pevnosti C20/25 porus$enie spésobené
pretrhnutim ocele, alebo ak vyrobca poZiadal iba pre jednu tinosnost’v tahu pre vsetky triedy pevnosti betonu.

2)  Ostatné velkosti musia byt tiez skisané, pokial velkosti kotviaceho prvku nie st zhodné ohladom geometrie a trenia
(netyka sa BF).

3 Pre minimalnu pevnost beténu C12/15 mézu byt vysledky ziskané prevodom podla ¢asti A2.1.
Pre ur€ené série skusok podla Tabulky A.1 mdze byt pouZity zniZzeny rozsah skusanych velkosti, oznaceny

ako ,s/m/I" (mala/stredna/velka). Pocet priemerov, ktoré sa maju skusat, zavisi od poétu pozadovanych
velkosti a je uvedeny v Tabulke A.2.
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Tabulka A.2 — Znizeny rozsah skusanych velkosti s/m/l|

Pocet pozadovanych Pocet priemerov, ktoré sa
velkosti maju skasat’
<5 3
<8 4
<11 5
> 11 6

Ustanovenia pre vSetky série skusok

Pokial je to mozné, musi sa postupovat podla Technickej spravy TR 048 [3] s ohfadom na skuSobné dielce,
nastavenie skusok a vlastnosti skusok. Upravy su rieSené v nasleduijucich éastiach, ktoré maju vyssiu platnost
ako rozporné ustanovenia Technickej spravy TR 048 [3]. Skusky tahom pre akékolvek kotviace prvky, iné ako
lepené kotviace prvky, su vykonané ako skusky bez zamedzenia vzniku porusenia.

Odporuca sa, aby sa rieSenie skusok a kalibracia zariadeni vykonali v silade s EN ISO/IEC 17025 [9].

Ak s mechanické kotviace prvky uréené na instalaciu s viac ako jednou hibkou zapustenia, je spravidla nutné
vykonat skusky vo véetkych hibkach zapustenia. V osobitnych pripadoch, napr. ak dochadza k poruseniu
ocele, moze byt podet skusok znizeny. Pre lepené kotviace prvky musi hibka zapustenia nasledovat
EAD 3304999.

A2 VSeobecné metdédy posudzovania
A2.1 Prepocet zat’azenia pri poruseni na menovitu pevnost’

Prepocet zatazenia pri poruseni musi byt vykonany podla rovnice (A.1) az (A.6) v zavislosti od spbsobu
porusSenia.

Porusenie betonu 0,5
F,, = Fut.(i) kde £ <10 A1)
ct ct .
Porusenie vytiahnutim - \™ 2
y F,.= Fut.(%) kde é <1,0 A2)
— Ncu,m,AZ 50
l//c'so Ncu,m,Al min fck (A3)
= 108 (v,s0) / 108 (=)
m = log\ves0) / 108\ T 7 (A4)
— ( fck,xx )m
Per = \minfoe (A5)
Poru$enie ocele E o fui
u,s u,t 'fu,t (A6)

Pre lepené kotviace prvky musi byt prevod zatazenia pri poruSeni vykonany podfa EAD 330499, ¢ast'A2.3.2.
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A2.2 Kiritéria rozptylu zat’azenia pri poruseni

Kritéria ohlfadne rozptylu zatazenia pri poruSeni pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC, CS) su
uvedené v EAD 330232 [2] Cast A2.2.

Kritéria tykajuce sa rozptylu zatazenia pri poruseni pre lepené kotviace prvky (BF) su uvedené v EAD
330499 [2] Cast A2.3.5.

A2.3 Stanovenie 5 % kvantilu

Stanovenie 5 % kvantilu pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC, CS) sa musi vykonat podla EAD
330232 [1], ¢ast'A2.3.

Stanovenie 5 % kvantilu pre lepené kotviace prvky (BF) nasleduje EAD 330499 [2], Cast’ A2.3.6.

A2.4 Urcenie redukénych sucinitelov

Urcenie redukénych sucinitelov a. pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC, CS) sa musi vykonat
podla EAD 330232 [1], Cast A2.4.

Urcenie reduk&nych sucinitelov o pre lepené kotviace prvky (BF) sa musi vykonat podla EAD 330499 [2],
Cast A2.3.8.

A2.5 Kiritéria pre nekontrolovany skiz pri zat'azeni tahom

Posudenie nekontrolovaného sklzu pri zatazeni tahom pre mechanické kotviace prvky (TC, DC, UC, LC,
CS) je rovnaké tak ako je uvedené v EAD 330232 [1], ast'A2.5. AvSak Uroven pre nekontrolovany skiz je
0,4 Nru namiesto 0,7 Nru.

Posudenie nekontrolovaného sklzu pri zatazeni tahom pre lepené kotviace prvky (BF) sa musi vykonat
podla ,straty prilnavosti" v EAD 330499 [2], Cast'A2.4.
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