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1 PREDMET EAD

1.1 Opis stavebného vyrobku

Zavitové skrutky sa pouzivaju na pripojenie nenosnych dielcov ku konstrukénym ocefovym a hlinikovym
prvkom (dalej len zavitové skrutky). Zavitové skrutky st mechanické spojovacie prostriedky vyrobené z ocele
pre zavitové spojenie s minimalnou velkostou zavitu 6 mm. Zavitové skrutky sa mozu pouZit so spojovacimi
prostriedkami pre podlahové rosty alebo pre ryhované plechy v sulade s odsekom 1.1.4, na ktoré sa tiez
vztahuje tento EAD.

Predmetom tohto EAD su zavitové skrutky, ako aj matice a podlozky.

Tento EAD sa pouziva pre zavitové skrutky, ktoré su vystavené statickym alebo kvazi statickym u€inkom
zataZenia (napr. vlastné zataZenie, zatazenie vetrom) v tahu, Smyku alebo kombinovanom tahu a Smyku
alebo ohybe. Zavitové skrutky nie su uréené na opakované pouZitie.

Materidl, ktory je uréeny na pripojenie (komponent |), je:

* nelegovana konstrukéna ocel, na ktori sa vztahuje EN 1993-1-1' (tam sU uvedené kody materialov)
a EN 10346, alebo

* nehrdzavejuca ocel podlfa EN 10088-2, alebo

* hlinik podla EN 755-2 alebo EN 485-2.

Na zavitové skrutky sa nevztahuje harmonizovana eurépska norma (hEN).

Vyrobca ma zodpovednost prijat primerané opatrenia tykajuce sa balenia, prepravy, skladovania, udrzby,
vymeny a oprav vyrobku a informovat’ svojich zakaznikov o tych opatreniach, ktoré povaZuje za nevyhnutné.

Predpoklada sa, Zze vyrobok bude inStalovany podla pokynov vyrobcu alebo (ak takéto pokyny neexistuju)
podla beZnej praxe stavebnych odbornikov.

Prislusné ustanovenia vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti vyrobku, na ktory sa vztahuje tento eurépsky
hodnotiaci dokument, musia byt zohladnené pri stanoveni vlastnosti vyrobku a podrobne uvedené v ETA.

111 Typy zavitovych skrutiek

Tento EAD sa vztahuje na strojovym pohonom upeviiované a skrutkovacie zavitové skrutky. VSetky typy
zavitovych skrutiek su namahané tahovou silou, Smykovou silou a ohybovym momentom. Typické spdsoby
porusenia zavitovych skrutiek su zndzornené na obrazku 2.2.1.1. Tabulka 1.1.1.1 poskytuje prehlad réznych
typov zavitovych skrutiek, na ktoré sa vztahuje tento EAD.

Tabulka 1.1.1.1 — Typy zavitovych skrutiek

zavitove skrutky s ostrym hrotom zavitoveé skrutky s tupym hrotom

uhlikova ocel/

uhlikova ocel s ryhovanym | nehrdzavejuca ocel odolna | nehrdzavejuca ocel odolna . . .
nehrdzavejuca ocel odolna

hrotom™" voéi korozii voéi korozii A
voci korézii
bez predvftania s predvitanim
upevnované prachom
upevnované prachom pohananym pristrojom pohananym pristrojom/ )
mechanicky ovladané skrutkovacie

upevnované strojovym pohonom

) ryhovanie hrotu k $picke

1 V8etky nedatované odkazy na normy alebo na EAD v tomto EAD sa maju uvazovat ako odkazy na datované verzie
uvedené v ¢lanku 4.
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Na obrazku 1.1.1.1 je prehlad komponentov spoja so zavitovou skrutkou: pripajany material (komponent 1)
s hrubkou ti, zékladny material (komponent Il) s hrdbkou ti, zavitovéd skrutka s maticou a podloZkou (alebo
s prirubovou maticou, ktord obsahuje podlozku a maticu v jednej suciastke). Maximalna hrubka pripajaného
materialu ti zavisi od hrabky a vysky pouzitych podloZiek a matic.

VAAYN

N\
t"J ti

—oug-

Obrazok 1.1.1.1 — Komponenty spoja so zavitovou skrutkou

1.1.2 Strojovym pohonom upeviované zavitové skrutky

Strojovym pohonom upeviiované zavitové skrutky su mechanické spojovacie prostriedky vyrobené
z nehrdzavejucej ocele odolnej voci kordzii alebo z pozinkovanej uhlikovej ocele. Zavity mézu byt v metrickych
rozmeroch (napr. M6, M8, M10) alebo iné typy zavitov (napr. W6, W10). Nominalny priemer ds drieku skrutiek
je vrozsahu od 3,7 mm do 5,5 mm. Pozinkované zavitové skrutky s ostrym hrotom vyrobené z uhlikovej ocele
maju strelny hrot, ktory je ryhovany aZ po Spicku (pozri tabulku 1.1.1.1). Skrutky z nehrdzavejucej ocele maju
hladky driek.

Zavitové skrutky upeviiované prachom pohafianym pristrojom maju ostry hrot a su skrutkované prachom
pohananym upeviiovacim pristrojom do zakladného materialu bez predvftania. Pohon upeviovacieho pristroja
je zabezpeleny vykonom zasobnika. Zavitové skrutky s ostrym hrotom upeviiované prachom pohananym
pristrojom su dodavané s plastovou podloZkou a pripadne s plastovou objimkou na zavite, ktoré slizia na
spravne smerovanie skrutky po€as procesu upevriovania.

Hlava E Hiava

Spojovaci E Spojovaci

zavit 3 zavit

Zakladny material > Zakladny material
Ryhovany Hladky

driek driek

Spicka < 8pitka

Obrazok 1.1.2.1 — Priklady a popis zavitovych skrutiek s ostrym hrotom upeviovanych
prachom pohananym pristrojom

Na rozdiel od vy3Sie uvedeného, zavitové skrutky s tupym hrotom vyZaduju predvfitany otvor v nosnej oceli,
do ktorého su upeviiované prachom ovladanym upeviiovacim pristrojom alebo mechanicky ovladanym
pristrojom. Na predvitanie otvoru je potrebny Specialny stupriovity vrtak, aby sa dosiahla stanovena geometria
otvoru (hibka a priemer otvoru). Pohon upeviiovacieho nastroja je v pripade prachom pohananého pristroja
zabezpecfena vykonom zasobnika alebo mechanickou energiou v pripade mechanicky ovladaného pristroja.

Zavitové skrutky s tupym hrotom upeviniované strojovym pohonom mézu byt vybavené plastovou objimkou na
zavite, ktora slUzi na spravne smerovanie skrutky po¢as procesu upevnovania, a/alebo tesniacou podlozkou.
Tesniaca podlozka pozostava z tesniaceho krizku vyrobeného z Cierneho chloroprénu CR s hodnotou tvrdosti
Shore-A viac ako 63. Guma tesniacej podlozky mdze byt prekryta kovovou podlozkou. Ugelom tesniacej
podlozky je chranit predvitany otvor v zakladnom materiali pred koréziou.
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Hlava

Spojovaci zavit

P
r Tesniaca podlozka
~ _——— Driek
M/ Zakladny material
2L L2225 Tupy hrot

Predvrtany otvor

Obrazok 1.1.2.2 — Priklad a popis zavitovych skrutiek s tupym hrotom upeviiovanych
strojovym pohonom

11.3 Skrutkovacie zavitové skrutky

Skrutkovacie zavitové skrutky su mechanické spojovacie prostriedky vyrobené z nehrdzavejucej ocele odolnej
voci korozii alebo z pozinkovanej uhlikovej ocele s metrickym zavitmi (napr. M6, M8, M10) alebo s inymi typmi
zavitov (napr. W6, W10) na pripevnenie nenosnych materialov na jednom konci, a so zavitovym hrotom na
druhom konci, ktory obsahuje svoje vlastné vnutorné protilahlé zavity na zaskrutkovanie do nosnej ocele alebo
hlinika. Nominalny priemer d1 (pozri obrazok 1.2.1.2) zavitového hrotu je v rozsahu od 3,5 mm do 8,0 mm.

Skrutkovacie zavitové skrutky vyzaduju predvitany otvor v nosnej oceli alebo hliniku. Skrutkovacie zavitové
skrutky su doplnené tesniacou podlozkou, ktora pozostava ztesniaceho kruzku vyrobeného z Ciernej
chloroprénovej gumy s hodnotou tvrdosti Shore-A viac ako 63. Guma méze byt prekrytd kovovou podloZkou.
Ugelom tesniacej podloZky je ochrana predvftaného otvoru v zakladnom materiali pred koréziou.

Na predvftanie otvoru do zakladného materialu je potrebny Specialny stupnovity vrtak, aby sa dosiahla
definovana geometria otvoru (hibka a priemer otvoru). Aby sa zabezpegila presna hibka zaskrutkovania a
spravne zatlaCenie tesniacej podlozky, skrutkovacie zavitové skrutky sa musia nainStalovat pomocou
vhodného instalagného nastroja.

- Hlava
P

< 8pojovaci zavit
e

/ Tesniaca podlozka

— Zakladny material

L Zavitovy tupy hrot
e Predvftany otvor

Obrazok 1.1.3.1 — Priklad a popis skrutkovacich zavitovych skrutiek

114 Spojovacie prostriedky pre rosty a ryhované plechy

Spojovacie prostriedky pre podlahové rosty a ryhované plechy su vyrobené z kovu a su uréené na pouzitie
v spojeni so zavitovymi skrutkami na zaistenie polohy rostov alebo ryhovanych plechov. Su vyrobené bud z
nehrdzavejucej ocele odolnej voci korézii alebo z pozinkovanej uhlikovej ocele. Zinkovy povlak méze byt
dodatoéne chraneny reaktivnym tmelom. Spojovacie prostriedky pre rosty pozostavaju z 3 &asti, ako je
uvedené v tabulke 1.1.4.1.

Spojovacie prostriedky pre rosty a ryhované plechy si namahané tahovymi silami.
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Tabulka 1.1.4.1 — Priklad spojovacieho prostriedku pre rosty

R

Priklad rezu spojenim: spojovaci  [Spojovaci prostriedok pre rosty pozostava

Zamvalané pousitie prostriedok rostu v kombinacii so z 3 Casti:
-amy: P “ zavitovou skrutkou s tupym hrotom 1...disk
Zaistenie polohy rostov < i ix . , -
upevnovanou praskom pohafanym 2...skrutka s vnutornym zavitom
pristrojom 3...termoplasticky polyuretén

1.2 Informacie o zamyslanom pouziti stavebného vyrobku
1.21 Zamyslané pouzitie

Strojovym pohonom upeviiované a skrutkovacie zavitové skrutky su uréené na pouzitie pre zalozné (poistné)
viacnhasobné a skupinové spajanie nenosnych prvkov.

Priklady:

e Pouzitie viacnasobného spajania: Spajanie nenosnych prvkov v strojnych a elektrickych instalaciach
(napr. potrubia, elektrické vedenia, inStalaéné kanaly atd'.)

e  Skupinové spajanie (zakladné dosky konzol alebo patiek alebo inych prvkov, napr. elektricka rozvodna
skrifa)

e  Spajanie podlahovych rostov alebo podlahovych dosiek v kombinacii so spojovacimi prostriedkami pre
roSty a ryhované plechy

% N
Zakladové doska,
napr. kruhové Ro6zne pripojenia InStaladné listy Fasadne konzoly Rosty

potrubie

Obrazok 1.2.1.1 — Priklady spéajania so zavitovymi skrutkami

Zavitové skrutky su urCené na pouzitie pre:

e nelegovanu konstrukénu ocel, na ktoru sa vztahuje EN 1993-1-1 a v nej uvedené kody materialov a/alebo
EN 1993-1-12 a/alebo EN 10025-6 s maximalnou hrubkou povlaku podla Tabulky 1.2.1.1 alebo
e hlinik podla EN 1999-1-1 a v nej uvedené kody materialov

ako zakladny material (komponent Il).

Minimalna hrdbka ti a minimalna pevnost v tahu fui zakladného materialu su uvedené v tabulke 1.2.1.1.
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Testovacie metddy su aplikovatelné pre typicku Standardnu hrubku povlaku, napr. zakladny material so Ziarovo
pozinkovanym povlakom alebo off-shore povlakom s maximalnou hrubkou 0,5 mm. Povlaky va&Sich hrubok,
napr. protipoZiarne natery, mozu byt pouzité za predpokladu, Ze sa vykona dodato¢né testovanie v sulade
s odsekmi 2.2.2 a 2.2.3.

Tabulka 1.2.1.1 — Charakteristika zakladného materialu (komponent Il)

Skrutky s ostrym hrotom Skrutky s tupym hrotom

Zakladny material (komponent ll)
Ocel: hrabka ti [mm] >4 >4 >4 | >3
Ocel: pevnost v tahu Rm [N/mm?] =340

Hlinik: hrabka ty [mm] - - - 25
Hlinik: pevnost' v tahu Rm [N/mm?] - - - =270
Minimalna vzdialenost’ od okraja cmin [mm] 15 6
Standardna hrubka povlaku tc[mm] 0,2t0 0,5 0,2to0,5M
Maximalna hrubka povlaku tcmax [mm] 4,0 1,0

(1) Maximalna hrabka povlaku tc méze byt zvolena v ramci tohto rozsahu.

Zamyslané pouzitie zahffia zavitové skrutky a spoje pre vnutorné a vonkajSie aplikacie. Zavitové skrutky,
spojovacie prostriedky pre rosty a ryhované plechy vyrobené z galvanizovanej uhlikovej ocele su urCené pre
pouzitie v suchom vnutornom prostredi. Minimalna hrabka zinkového povlaku zavitovych skrutiek z uhlikovej
ocele, spojovacich prostriedkov pre rosty a ryhované plechy je 5 ym.

Zavitové skrutky, spojovacie prostriedky pre roSty a ryhované plechy vyrobené z nehrdzavejucej ocele su
uréené na pouzitie v podmienkach prostredia podla EN 1993-1-4, tabulka A.1, v zavislosti od triedy odolnosti
proti korézii (CRC — v zavislosti od &isla materialu, pozri EN 1993-1-4, tabulka A.3).

Zavitové skrutky, spojovacie prostriedky pre rosty a ryhované plechy su uréené na pouzitie v pri teplote
v rozsahu od —40 °C do +100 °C.
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Na obrazku 1.2.1.2 su definované geometrické parametre.

Spojenie zavitovou skrutkou bez prieniku
. d2
dz
| P
Q |
= w
< | =
£ 2
|
!
H i
1 _
0
w
>
P
o
-
|
g
L
=

Obrazok 1.2.1.2 — Definovanie geometrickych parametrov poc€as instalacie a kontroly kvality

V pripade skupinového spajania sa uvazuje s tuhym spojom. Vplyv na kazdu skrutku sa vypocita za
predpokladu rozdelenia pruznej sily. V ramci skupiny sa m6zu pouzit iba skrutky rovnakého typu, velkosti
a dizky. Skupinové spéjanie je tvorené minimalne 2 spojovacimi prvkami. Priklady skupin skrutiek su
znazornené na obrazku 1.2.1.3. SU mozné aj iné usporiadania skrutiek, napr. v tvare trojuholnika alebo kruhu.

Zavitové skrutky Pripajany material (komponent I)

© © ©

e o)

o o

Obrazok 1.2.1.3 — Priklady skupinového spajania
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Odolnost v Smyku skupiny skrutiek musi byt overena pomocou skupinovych skusok v zavislosti od priemeru
otvoru dc v pripajanom materiali, pozri obrazok 1.2.1.4 a ¢lanok 2.2.4.

v

dc dC

Obrazok 1.2.1.4 — Vol'ny otvor

Tabulka 1.2.1.2 — Prenos Smykového zat'azenia zavitovymi skrutkami

Prenos zatazenia

/ cez zavit
[ o

Prenos Smykového zatazenia cez skrutku
Skrutka je priamo v kontakte s pripajanym
materialom (komponent ) e

Prenos zataZenia

E%”j/cez zavit

v
— N =

Prenos zatazenia
cez podlozku

-—

tu

—

Prenos Smykového zatazenia cez tesniacu

podlozku: kovova podlozka je v kontakte v . [ !

s pripajanym materialom (komponent I). s % é ;l
fimax = 15 mm. A /\l/ !
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Nasledujuca tabulka zobrazuje rézne typy spojeni, ako aj prislusné podmienky zatazenia.

Tabulka 1.2.1.3 — Typy spdajania a prislusné podmienky zat'azenia

Spajanie ocel'ovych plechov alebo dosiek s nosnym materidlom pomocou matice a podlozky

N/2 N/2

| &

R}
)

V.24

t ﬁat’a/z“t?enkie Zat’aienii bo¢nym Zatazenie ohybom Interakcia

‘ahom/tlakom Smykom

N/2 N/2 " ﬁ N/2 N/2
il =~ Wil
N/2 N2 |V R N/2 N/2
L || P e
2222, V222

e |

N/2 N/2

N

=
773727

Spajanie komponentov v strojovych a elektrickych instalaciach

Zatazenie tahom

Zatazenie ohybom

Interakcia

Spajanie spojovacich komponentov rostov a podlahovych dosiek s nosnym materialom

Zatazenie tahom

"
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1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost’

Metody posudzovania zahrnuté alebo uvedené v tomto EAD boli vypracované na zéklade poZiadavky vyrobcu,
aby sa zohladnila Zivotnost’ zavitovych skrutiek na zamyslané pouzitie 25 rokov, ak su instalované na stavbe
(za predpokladu, Zze zavitové skrutky boli spravne zabudované (pozri 1.1 a 1.2)). Tieto ustanovenia su
zalozené na su€asnom stave techniky a dostupnych znalostiach a skdsenostiach.

Pri posudzovani vyrobku sa musi brat do uvahy zamyslané pouZitie predpokladané vyrobcom. Skuto€na
zivotnost' mdze byt pri beznych podmienkach pouzivania podstatne dihSia bez zhor3enia vlastnosti, ktoré maju
vplyv na zakladné poziadavky na stavby?.

Udaje tykajuce sa Zivotnosti stavebného vyrobku nemozno interpretovat ako zaruku, ktor( poskytol vyrobca
vyrobku, alebo jeho zastupca, ani EOTA pri navrhovani tohto EAD, ani organ pre technické posudzovanie,
ktory vydava ETA na zaklade tohto EAD. Tieto udaje sluzia ako prostriedok na vyjadrenie oCakavanej
ekonomicky primeranej Zivotnosti diela.

1.3  Specifické pojmy pouzité v tomto EAD (v pripade potreby okrem definicii
v CPR, ¢l. 2)

VSeobecné pojmy

Pripajany material (komponent I)
Zakladny material (komponent Il)

komponent, ktory je pripajany (fixovany) k zakladnému materialu

ocelovy alebo hlinikovy prvok, do ktorého su zavitové skrutky zatlaCané
alebo zaskrutkované

Oznadenia a symboly pouzivané v tomto EAD su uvedené nizsie. DalSie osobitné oznadenia a symboly su
uvedené v texte.

Zavitové skrutky a spoje so zavitovymi skrutkami

L = celkova dizka

dz = priemer zavitu skrutky

di = nominalny priemer hrotu zavitovej skrutky zaskrutkovanej do zakladného materialu

her = vzdialenost zatlacenia strojovym pohonom upevriovanych zavitovych skrutiek v zakladnom
materiali, vzdialenost' zaskrutkovania zavitovych skrutiek v zakladnom materiali

hnvs = odstup spojovacej suciastky (vzdialenost od horného okraja skrutky k povrchu povlakovaného
alebo nepovlakovaného zakladného materialul)

c = vzdialenost od okraja

Crmin = minimalna dovolena vzdialenost od okraja

Smin = minimalny dovoleny rozostup

e = rameno paky

T = utahovaci moment pri montazi

Pripajany material (komponent I) a zakladny material (komponent Il)

t = hrubka pripajaného materialu

t1,max = maximalna hrubka pripajaného materialu

timax,v = maximalna hrubka pripajaného materialu pre Smykové sily

ti = hrubka z&kladného materialu

te = Standardna hrubka povlaku zakladného materialu

tc,max = maximalna hrubka povlaku zakladného materialu

de = priemer volného otvoru v pripajanom materiali (komponent I)

2 Skuto&na Zivotnost vyrobku zabudovaného v konkrétnej stavbe zavisi od podmienok prostredia, ktorym je tato stavba
vystavena, ako aj konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, uzivania a udrzby stavby. Preto nemozno vylucit, Zze
v urcitych pripadoch méze byt aj skuto¢na zZivotnost vyrobku kratSia, ako sa uvadza vyssie.
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Skusky/Hodnotenie

Fs5%.t
a

OR
oT
Og

ks

S

v
NRk,II

NRk,I
NRk,pl
NRk,g
VR,

VR,
MR«

NRad,i
NRd,I
NRd,g
VRd,lI

Ml

YME

5 %-ny fraktil vysledkov testov pre sériu testov (Nsw%.t, Vs%.t, Mso.t)

uhly zatazenia

korekény faktor, ktory zohladriuje minimélnu definovanu pevnost a hrubku

korekény faktor, ktory zohladnuje vplyv maximalneho krutiaceho momentu pri montazi T
korekény faktor na obmedzenie vplyvu deformacie rostu

Statisticky faktor

smerodajna odchylka série testov

koeficient variacie série testov

charakteristicka odolnost’ v tahu stanovena v ETA, pre pripad vytrhnutia alebo porusenia
spojovacieho prostriedku

charakteristicka odolnost v tahu stanovena v ETA, v pripade porusenia komponentu |
charakteristicka odolnost v tahu suvisiaca s porusenim plastovych sucasti (zavit alebo matica)
charakteristicka odolnost v tahu spojovacich prostriedkov pre roSty alebo ryhované plechy

charakteristicka odolnost v Smyku stanovena v ETA, pre pripad porusenia komponentu Il
a spojovacieho prostriedku

charakteristicka odolnost’ v Smyku stanovenéa v ETA, pre pripad poru$enia komponentu |
charakteristicka odolnost v ohybe stanovena v ETA

navrhova odolnost v tahu, pre pripad vytrhnutia alebo poruSenia spojovacieho prostriedku
navrhova odolnost v tahu, v pripade poruSenia komponentu |

navrhova odolnost v tahu spojovacich prostriedkov pre rosty a ryhované plechy

navrhova odolnost v Smyku stanovend v ETA, pre pripad poruSenia komponentu Il
a spojovacieho prostriedku

redukeny faktor pre zniZenie vykonu stanoveny v ETA zohfadfiujuci vplyv skupiny na
testovaciu hodnotu/referenénd hodnotu

pocet skrutiek v skupine spojovacich prostriedkov

navrhova odolnost v Smyku stanovana v ETA, pre pripad poruSenia komponentu |
navrhova odolnost' v ohybe stanovena v ETA

charakteristicka unavova pevnost pri pocte cyklov N = 2-108; kategdria Unavy

sklon krivky unavovej pevnosti

konstantny pomer napati R = omin/omax v Unavovych testoch s konstantnou amplitidou
parcialny sucinitel charakteristiky materialu

parcialny sucinitel charakteristiky zakladného materialu a jeho variantov

parcialny sucinitel pre unavovu pevnost Acc
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2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21 Podstatné vlastnosti vyrobku

V tabulke 2.1.1 sa uvédza, ako sa posudzuju parametre zavitovych skrutiek suvisiace s ich podstatnymi
vlastnostami.

Tabulka 2.1.1 — Podstatné vliastnosti vyrobku a metody a kritéria posudenia parametrov vyrobku
suvisiacich s podstatnymi viastnostami

C Podstatna vlastnost Metoda posudenia Spbsob vyjadrenia
parametra vyrobku

Zakladna poziadavka na stavby 2: Bezpec€nost pri poZiari

1 Reakcia na ohen 2.2.8 Trieda

2 Poziarna odolnost 2.2.9 Uroven, (kue[-])

Zakladna poziadavka na stavby 4: BezpecCnost' a pristupnost’ pri pouzivani

Odolnost v tahu zévitovy_ch sk’rutiek Urovers (Nrii [kN])
3 a odolnost v tahu spojovacich 222 Urovert (NRkg [KN])
prostriedkov pre roty 9

4 Odolno’st’_v émyku jed_notlivych 2923 Uroved (Vri [kN])
zavitovych skrutiek
5 | Odolnosty Smyku skupinového 224 Urovert (VR tig [kN])
spoja zavitovymi skrutkami
6 Odolnost v ohybe 225 Uroveri (Mrk[Nm])
7 | Odolnost v E)rl'p_adg kombipovaného 226 Urovefi (Zma [kN])
zatazenia (interakcia)
8 Unavova klasifiké_c'ia z4akladného 227 Uroved (Kategéria tnavy)
materialu
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22 Metédy a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s jeho
podstatnymi vlastnost'ami

Ugelom tejto kapitoly je poskytnut pokyny pre TAB. Pouzivanie formulacii ako ,musi sa uviest v ETA* alebo
»,ma sa uviest v ETA" sa preto chapu len ako pokyny pre TAB na to, ako sa vysledky posudzovania maju
uvadzat v ETA. Takéto znenie neuklada vyrobcovi Ziadne povinnosti a TAB nevykona posudenie parametrov
vo vztahu k danej podstatnej vlastnosti, ak si vyrobca neZela deklarovat' tieto parametre vo vyhlaseni o
parametroch.

221 VsSeobecny prehlad a spésoby poskodenia

Sucastou tohto EAD je posudenie uUnosnosti zavitovych skrutiek, spojovacich prostriedkov pre rosty,
pripajaného materialu (komponent |) a zakladného materialu (komponent IlI). Upevnovacie pristroje pre
zavitové skrutky upevniované strojovym pohonom (bud prachom pohafany alebo mechanicky pohanany
priamy upevnovaci nastroj vratane zasobnika), instalacny nastroj pre skrutkovacie zavitové skrutky (napr.
akumulatorovy skrutkovaé s hibkovym dorazom) a stupfiovity vrtak pre zavitové skrutky s tupym hrotom su
neoddelitelnou su¢astou tohto posudenia vzhladom na ich vplyv na odolnost spoja.

Pre pripajany material (komponent |) vyrobeny z ocele alebo hlinika sa tinosnosti, ktoré su uréené vlastnostami
pripajanych materialov, musia stanovit skiSkami podla tohto EAD (referenéna metdda) alebo alternativne
vypod&tom podla vzorcov v norme EN 1993-1-3 alebo, resp. EN 1999-1-1. Unosnost zavitovych skrutiek (tah,
Smyk, ohyb) musi byt uréena skuskami podla tohto EAD. Skisky na ohyb sa musia urobit so zavitovymi
skrutkami inStalovanymi v nosnom materiali s minimalnou vzdialenostou od okraja cmin. Minimalna vzdialenost
od okraja cmin @ minimalny rozostup smin v zakladnom materiali (komponent Il) sa musia stanovit skuskami
podla tohto EAD.

SkusSobné postupy su popisané v prilohe A. Priklady skuSobnych zostav su tiez uvedené v prilohe A pre
prislusny typ skusok. VSetky skusky musia byt vykonané pri okolitej izbovej teplote.

Nasledujuca tabulka zobrazuje v3eobecny prehlad poZadovanych skuSok.
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Tabulka 2.2.1.1 — VSeobecny prehlad skusok na posudenie parametrov vyrobku

Pripajany material

Zakladny material ()

(komponent I) (komponent Il) Ucel
ti Rm ti Rm
§tat|cke skusky Odolnost
tahom 544 v pretiahnuti
Pripajany | (volitené) Kazda | Nizgia . .y
terial rozhodujuca tol . |volitené volitelné
materia Statické skusky hrabka olerancia
Smykom Odolnost v Smyku
(volitelné)
Kazda Staticka odolnost
Statické skasky rozhodujica | Nizsia skrutky vo vytrhnuti &
; - - . . Kontrola porusenia
tahom hrubka tolerancia . !
a povlak spOJO\_/ameho
prostriedku
Statické skusky : .
tahom — Minimalna | Nizsia Vplyv vzdialenosti
) , - . . od okraja na statické
vzdialenost od hrubka tolerancia ;
. vytrhnutie
okraja
Kazda
Statické skusky oo o rozhodujuca |NizSia Staticka odolnost
- volitefné | volitelné . . «
Smykom hrubka tolerancia v Smyku
a povlak
§tat|cke skasky C Vplyv vzdialenosti
Smykom — b e Minimalna NiZSia : -
. , volitelné | volitelné . . od okraja na staticky
vzdialenost od hrubka tolerancia Smvk
okraja y
... . |Statické skusky
zlfr\::tga Smykom — Volitelné s maximalnou| Rozhodujuca |Rozhodujuca |Odolnost v Smyku
skupinova vélou otvoru hrubka pevnost skupiny skrutiek
skuska
Kazda ,
Skusky v ohybe - . rozhodujica | Nizoi@ | Odolnost skrutky
hrabka tolerancia v ohybe
Skrutky Overenie prevadzky
upevhované Kazda Horna pohonu a odolnosti
strojovo: - - rozhodujuca |hranica vo vytrhnuti na
skuska hranice hrabka pouzitelnosti | hornej hranici
pouzitelnosti pouzitelnosti
Skrutkovacie
skrutky:
Krutiaci moment Kazda Horna Overenie inStalacie
pre vytvorenie |- - rozhodujuca |hranica na hornej hranici
zavitu, horna hrabka pouzitelnosti | pouzitefnosti
hranica
pouzitelnosti
Spojovacie
prostriedky Kazdy rozhodujuci typ -
pre rosty | Skuska tahom |disku a rozostup ty&i |volitelné volitelné g%%anSt diskuv
a ryhované rostu
plechy
. . . C s Kazda Kazda Kategdria unavy
Zaklac.i’ny Una_voyg skusky _ - rozhodujuca |rozhodujuca |zakladného materialu
material (volitelné) . ;
hrabka pevnost so skrutkou

(1) Povlakovany alebo nepovlakovany podla potreby
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Zlyhavajuci komponent

Typ Pripajany material Zakladny material

zat'azenia (komponent I) (komponent i) Zavitova skrutka

Zatazenie
tahom

Porusenie tahom (1)

Prerazenie | Pretiahnutie

Zatazenie r%q

bo&nym a7 ) =
Smykom V//@// % *"l—

Strbinovy otvor Naklapanie a nasledné vytrhnutie Porugenie Smykom

Zatazenie
Smykom

s ramenom
paky
(ohybovy
moment)

N . : , PoruSenie ohybom
Naklapanie a nasledné vytrhnutie

Obrazok 2.2.1.1 — Spdsoby porusenia

2.2.2 Odolnost’ v tahu

2.2.2.1 Metddy skusok a mozné spdsoby poruSenia tahom
Mozné spdsoby porusenia spojenia zavitovou skrutkou pri zatazeni tahom su:

e  Porudenie vytrhnutim (vytrhnutie zavitovej skrutky zo zakladného materialu (komponent I1))

e Porusenie spojovacieho prostriedku (porusenie tahom zavitovej skrutky alebo spojovacieho prostriedku
pre rosty)

e  Pretiahnutie pripajaného materialu (komponent I)

Plan skusok riesi rozne mozné spdsoby porusenia.

Zatazenie pri skuSke sa musi zvySovat az do poruSenia (vytrhnutie, poruSenie skrutky, poskodenie
spojovacieho prostriedku pre rosty alebo pretiahnutie pripdjaného materialu). Prislusné spdsoby poru$enia,
ako aj materialové vlastnosti zakladného materialu, zavitového spojovacieho prvku a pripajaného komponentu
pouzitého pri skisSkach sa musia zaznamenat. Okrem toho sa musia zdokumentovat krivky zatazenie-posun.
Vo vSeobecnosti je postacujuce meranie posunu piesta alebo krizovej hlavy skusobného stroja. Materialové
vlastnosti sa musia zdokumentovat prostrednictvom inSpekénych dokumentov typu 3.1 podla EN 10204.
Vlastnosti materialu musia zodpovedat Specifikacii materialu, ktoré uvadza vyrobca.

Priklady experimentalnych zostav pre tahové skusky su uvedené v prilohe A.3.
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2.2.2.2 Skusky vytrhnutim

Série testov, ktoré su uvedené v tabulke 2.2.2.2.1, v tabulke 2.2.2.2.2 a v tabulke 2.2.2.2.3, su potrebné
v kombinacii so v8etkymi typmi upeviiovacich nastrojov/instalatnych nastrojov pre zavitové skrutky
upevriované strojovym pohonom alebo pre skrutkovacie zavitové skrutky. Pre korektné nosné pripojenie je
dblezité spravne nastavenie zavitovych skrutiek upeviiovanych strojovym pohonom alebo skrutkovacich
zavitovych skrutiek.

Na kazdu sériu testov sa musi vykonat najmenej 10 skusok tahom.

Zavitoveé skrutky s ostrym hrotom upevriované prachom pohananym pristrojom

V tabulke 2.2.2.2.1 su uvedené skusky vytrhnutim, ktoré sa maju vykonat pre zavitové skrutky s ostrym
hrotom. Trieda ocele zakladného materialu (komponent Il) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu Rm
zakladného materialu s hrubkou ty ma byt na dolnej hranici podla EN 10025-2. Pre urenie minimalnych
vzdialenosti od okraja menej ako 15 mm sa musi vykonat’ skuska tahom cislo 5.

Tabulka 2.2.2.2.1 — Skusky vytrhnutim pre zavitové skrutky s ostrym hrotom

il Zakladny material Ciel Povrch ocele
islo
SkL:léky Hrubka Vzdialenost
tu od okrajac
L Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej Cierny, okovina
1 Minimalna hrubke zakladného materialu
Odolnost vo vytrhnuti pri hribke Cierny, okovina
2 10 mm zékladného materialu 10 mm
. Odolnost vo vytrhnuti pri maximalnej Cierny, okovina
3 Maximalna | 5 hribke zakladného materialu
215 mm
L Vplyv povlaku naterom na odolnost vo |Povlak naterom ©
4 Mlmgalna vytrhnuti pri $tandardnej hrabke povlaku
tc
L Vplyv Ziarovo pozinkovaného povlaku Ziarovo pozinkovany
5 Minimalna na odolnost vo vytrhnuti pri Standardnej | povlak alebo
) hrabke povlaku tc dvojvrstvovy povlak@) ()
L Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej Cierny, okovina alebo
6 | Minimélna Crmin hrubke zakladného materilu povlakovany
(volitelna) “ s minimalnou vzdialenostou od okraja
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej Povlakovany
_7 .| Minimalna hriabke zakladného materialu s maximalnou hribkou
(volitelna) s maximalnou hribkou povlaku tcmax povlaku
>
215 mm Odolnost vo vytrhnuti pri maximalnej Povlakovany
_8 .| Maximalna hrabke zakladného materialu s maximalnou hrubkou
(volitelna) s maximalnou hribkou povlaku temax povlaku

(1

ti,max (hET,max +5 mm)

)
@)
(4)
®)

EAD 333037-00-0602

Ak sa ma pokryt neobmedzena hrubka ocele zakladného materialu, musi sa prekro€it maximalna hrubka

Dvojvrstvovy povlak je Ziarovo pozinkovany povlak plus vrstvy nateru ako povrchova uprava.
Alebo hrubka s najnizSou odolnost'ou zo skusky 1, 2 alebo 3.
Alebo kombinacia hrubky a povlaku s najnizSou odolnostou zo skusky 1, 2, 3,4 a 5.
Priklady Specifikacii povlaku pozri v prilohe A.3.3.
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Zavitoveé skrutky s tupym hrotom upevriované strojovym pohonom

V tabulke 2.2.2.2.2 si uvedené skusky vytrhnutim, ktoré sa maju vykonat pre zavitové skrutky s tupym hrotom.
Trieda ocele zakladného materialu (komponent Il) je S235 podfa EN 10025-2. Pevnost v tahu zakladného
materialu s hribkou ti ma byt na dolnej hranici podfa EN 10025-2. Pre uréenie minimalnych vzdialenosti od

okraja, ktoré su menSie ako 10 mm sa musi vykonat skuska tahom &islo 4 a 5.

Tabulka 2.2.2.2.2 — Skusky vytrhnutim pre zavitové skrutky s tupym hrotom

Siel Zakladny material Ciel Povrch ocele
islo
SkL:léky Hrabka Vzdialenost
tu od okrajac
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej ]
Minimalna hribke zakladného materialu bez Cierny, okovina (2
prieniku cez zakladny material
Odolnost vo vytrhnuti pri maximalnej .
2 Maximalna hrabke zakladného materialu bez Cierny, okovina (2
prieniku cez zakladny material (")
=210 mm ) P
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej ]
3 Minimalna hribke zakladného materialu Cierny, okovina (2
s prienikom cez zakladny materidl
L Vplyv Ziarovo pozinkovaného povlaku ~ |£i@rovo pozinkovany
4 M|n|g14alna na odolnost vo vytrhnuti pri $tandardnej |POVviak alebo
(3)4) hrabke povlaku to (cjg)owrstvovy povlak (s)
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej .
5 Minimalna hrabke zakladného materialu Cierny, okovina alebo
®)(7) s minimalnou vzdialenostou od okraja | povlakovany
i Cmin NA jednej strane
e Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej .
6 Minimalna hrubke zakladného materialu Cierny, okovina alebo
(volitelna) ® s minimalnou vzdialenostou od okraja | povlakovany
Cmin PO Oboch stranach
, . T Povlakovany
7 Minimalna Odolnost vo vytrhnuti pri maximalnej o .
(volitelna) © ¢ hrabke poviaku tomax : OT/;Xk'uma'”"” hrubkou

(1

)
@)

(4)

®)
(6)

()

(8)
©)

Skuska zahftia neobmedzenu hrubku ocele zékladného materialu za predpokladu, Ze hrubka komponentu I
presahuje dvojnasobok zapustenia zavitového spojovacieho prvku s tupym hrotom.

Akceptovatelné je aj pouzitie povlakovaného zakladného materialu.

Skudka 4a sa tyka konfiguracie bez prieniku skrutky cez zakladny material: PouZije sa hribka s najmenSou
odolnostou zo skusky 1 alebo 2.

Skuska 4b sa tyka konfiguracie s prienikom skrutky cez zakladny material: Pouzije sa minimalna hrabka zo
skusky 3.
Dvojvrstvovy povlak je Ziarovo pozinkovany povlak plus vrstvy nateru ako povrchova uprava.

Skuska 5a sa tyka konfiguracie bez prieniku skrutky cez zakladny material: Pouziju sa hrdbka a povlak
s najmensou odolnostou vyplyvajucou zo skusok 1, 2 a 4.

Skudka 5b sa tyka konfiguracie s prienikom skrutky cez zakladny materidl: PouZiju sa hrubka a povlak
s najmensou odolnostou zo skusky 2 alebo 4b.

Pouzije sa povlak s najmensou odolnostou zo skusky 1, 2 alebo 4.

Vyber hrubky zakladného materidlu (bez alebo s prienikom skrutky cez zakladny material) a vzdialenost’ od
okraja ur€uju pokryté parametre.
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Priklady Specifikacii povlaku pozri
v prilohe A.3.3.

Vzdialenost od okraja na jednej strane
Vzdialenost od okraja po oboch
stranach

Obrazok 2.2.2.2.1 — Definicia vzdialenosti skrutky od okraja

Skrutkovacie zavitové skrutky

Tabulka 2.2.2.2.3 uvadza skusky vytrhnutim, ktoré sa maju vykonat pre skrutkovacie zavitové skrutky s tupym
hrotom. Trieda ocele zakladného materialu (komponent Il) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu
zakladného materialu s hrubkou ti ma byt na dolnej hranici podla prislusnej vyrobkovej normy, napr. prislusna
Cast EN 10025-2 pre ocelovy zakladny material a EN 485-2 (pre plechy, pasy a hrubé plechy) alebo EN 755-
2 (pre lisované tyce, rary a profily) pre hlinikovy zakladny material. Pre uréenie minimalnych vzdialenosti od
okrajov mensich ako 15 mm sa musi vykonat tahova sku$ka Cislo 2 a 4.

Tabulka 2.2.2.2.3 — Skusky vytrhnutim pre skrutkovacie zavitové skrutky

i Zakladny material Cief Povrch ocele
islo
SkL',léky Hrabka Vzdialenost
tu od okrajac
1 Minimalna | =15 mm |Odolnost vo vytrhnuti (") Cierny, okovina
2 L Odolnost vo vytrhnuti pri minimalne;j Cierny, okovina
(voliterna) Minimalna Crmin vzdialenosti od okraja ("
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalnej Cierny, okovina
3 Minimalna | =15 mm |hrubke zakladného materialu s
prienikom cez zakladny material
Odolnost vo vytrhnuti pri minimalne Cierny, okovina
4 L hrubke zakladného materialu s
(volitelna) Minimaina Crmin prienikom cez zakladny material, s
minimalnou vzdialenostou od okraja
Vplyv Ziarovo pozinkovaného povlaku Ziarovo pozinkovany
5 Minimalna | volitelna |na odolnost vo vytrhnuti pri Standardnej | povlak alebo povlak
hrabke povlaku tc naterom
6 Odolnost vo vytrhnuti pri maximalnej Povlakovany s
(volitelna) Minimalna | volitefna |hrubke nateru tcmax maximalnou hrubkou
povlaku @

(1) Minimalna hribka zékladného materialu bez prieniku cez zakladny material.

(2) Hrubka povlaku tcmax méZe byt simulovana medzivrstvou z ocefového plechu prislusnej hrabky alebo
odpovedajucou redukciou hlbky zaskrutkovania.
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2.2.2.3 PosSkodenie spojovacieho prostriedku

Zavitové skrutky

Nie su pozadované Ziadne Specifické skusky na ur€enie odolnosti proti zlomeniu zavitovych skrutiek v tahu,
pretoZe odolnost bude implicitne skontrolovana pri skuskach vytrhnutim (odsek 2.2.2.2).

Spojovaci prostriedok pre rosty alebo ryhované plechy

Tieto skusky su potrebné pre stanovenie odolnosti v tahu spojovacieho prostriedku pre rosty alebo ryhované
plechy. Skudobnymi parametrami su velkost oka roStov alebo volného otvoru a hrubky ryhovanych plechov.
V pripade rostov rozliSujeme rosty so Stvorcovou sietou (kde zataZenie sa prenasa cez 4 tyCe rostu) a rosty
s obdiznikovou sietou (kde zatazenie sa prenasa len cez 2 tyde rostu), pozri prilohu A.3.4.

Musi sa vykonat najmenej 5 skudok v tahu pre kazdu prislusnu velkost oka rostu alebo volného otvoru
v ryhovanych plechoch. SkuSobné zatazenie sa musi zvySovat az do porusenia (zlomenie skrutky, zlomenie
alebo nadmerna deformacia disku, pretiahnutie disku). Zdokumentované musia byt prislusné spdsoby
poSkodenia, ako aj materialové vlastnosti komponentov rostu a ryhovaného plechu pouzitych pri skuskach.
Okrem toho sa musi zaznamenat aj krivka zatazenie-posun. Vo vieobecnosti je postadujiuce meranie posunu
piesta alebo krizovej hlavy skuSobného stroja.

Priklad skuSobnej zostavy pre tahové skusky je uvedeny v prilohe A.3.4.
2.2.2.4 Odolnost v pretiahnuti

Charakteristicka odolnost v pretiahnuti méze byt vypocitana podla EN 1993-1-3, tabulka 8.3 (pre hrubku
ocelového pripajaného materialu tt < 3 mm), alebo EN 1993-1-8, tabulka 3.4 (pre hrubku ocelového
pripajaného materialu t > 3 mm), alebo EN 1999-1-1, odsek 8.5.5, pre pripajany material z hlinika. Alternativne
moze byt odolnost v pretiahnuti stanovena tahovymi skuskami pretiahnutim aby sa stanovilo poSkodenie
pripajaného materialu (komponent I).

Najmenej 10 skusok pretiahnutim sa musi vykonat' pre kazdu prislusnu hribku materialu t.

Pevnost v tahu fu materialu komponentu s hrubkou t (ocefovy plech) musi byt na spodnej hranici podla
prislusnej vyrobkovej normy (napr. EN 10346 pre ocel a EN 485-2 pre hlinik). Materialové vlastnosti, ako aj
hrabka podpornej konstrukcie su volitelné, pokial je vylu¢ené poSkodenie podpornej konstrukcie.

2.2.2.5 VSeobecné vyjadrenie vysledkov skusok

Ak neexistuju presnejSie informacie o vplyve hribky a pevnosti zakladného materialu na odolnost v tahu,
musia sa vysledky skudok vynasobit dalej uvedenym korekénym faktorom or, ktory zavisi od spbsobu

porusenia:

Skusky vytrhnutim podfa bodu 2.2.2.2 pre zavitové skrutky upevriované strojovym pohonom a skrutkovacie
zavitové skrutky bez prieniku:

- Porusenie vytrhnutim: or = (Rmi,min/Rmi) 1,0
kde:
Rmimin = minimalna pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) podfa prislusnej vyrobkovej normy
Rmir = pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skiSkach

Skusky vytrhnutim podla bodu 2.2.2.2 pre skrutkovacie zavitové skrutky s prienikom:

- Porusenie vytrhnutim: or = (Rmitmin/Rmn) - (timin/tn) £ 1,0
a (Rmitmin/Rmi £ 1,0) @ (tumin/tn < 1,0)
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kde:
Rmimin = minimélna pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) podfa prisluSnej vyrobkovej normy

Rmir = pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skiskach
timin = minimalna hrubka zékladného materialu (komponent Il) podfa prislusnej vyrobkovej normy
th = aktualna hrubka zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skuSkach (ak je komponent povlakovany

alebo pozinkovany, ako aktualna hribka ma byt pouzita hrubka ocelového jadra)

PorusSenie spojovacieho prostriedku podla 2.2.2.3:

- Porusenie skrutky v tahu: oRr = (Rmstmin/RmsT) < 1,0
- Porusenie spojovacieho prostriedku pre rosty v tahu:  ar = (Rmermin/Rmcr) 1,0

kde:

Rmst.min = minimalna pevnost v tahu zavitovej skrutky podla Specifikacie produktu. Ak je minimalna Specifikacia dana ako
tvrdost' jadra (napr. HRC Rockwellova stupnica tvrdosti), potom minimalna pevnost méze byt prepocitana
z tvrdosti podfa EN ISO 18265.

Rmst= pevnost v tahu zavitovej skrutky pouzitej pri skiskach. Aktualna pevnost méze byt prepocitana z nameranych
hodnét tvrdosti jadra podla EN ISO 18265. Na prepocet méze byt pouzita priemerna hodnota tvrdosti z 10
testovanych vzoriek.

Rmarmin = minimélna pevnost v tahu spojovacieho prvku rostu
Rmer = pevnost v tahu spojovacieho prvku rostu pouzitého pri skuskach

Statické skusky pretiahnutim podla 2.2.2.4:

- Porusenie pripajanej ocele alebo hlinika: or = (Rmimin/Rmi) - (tmin/t)) £ 1,0
a (Rmimin/Rmi £1,0) a (timin/t, < 1,0)

kde:

Rmimin = minimalna pevnost v tahu pripajaného materialu (komponent 1) podla prislusnej vyrobkovej normy

Rmi = pevnost v tahu pripajaného materialu (komponent I) pouZitého pri skuskach

ti,min = minimalna hrdbka pripajaného materialu (komponent 1) podfa prisluSnej vyrobkovej normy

b= hrabka pripajaného materialu (komponent I) pouzitého pri skuSkach. Ak je komponent povlakovany alebo

pozinkovany, ako aktualna hrabka ma byt pouzita hribka jadra.

Upravené vysledky skiuSok sa musia Statisticky vyhodnotit' podla EN 1990, priloha D.7.2 (stanovenie 5 %-ného
fraktilu, hladina spolahlivosti 75 %) na sériu skusok.

2.2.2.6 Stanovenie charakteristickej odolnosti v tahu Nr« zavitovej skrutky a spojovacieho prostriedku pre
rosty

Zavitoveé skrutky:

Charakteristicka odolnost v tahu Nrki zavitovej skrutky odpoveda minimalnej hodnote 5%-ného fraktilu Nso ¢
odolnosti vo vytrhnuti alebo odolnosti v tahu pre stanovenej pre sériu testov (v pripade poSkodenia ocele).

Spojovaci prostriedok pre rosty

Charakteristicka odolnost v tahu Nrkg sa musi vyhodnotit’ nasledovne:
Nrkg = N5%g - 0g a ag= (Ns,g/Nss%,q) < 1,0

kde:

N5%,g = hodnota 5%-ného fraktilu odolnosti v tahu spojovacieho prostriedku pre rosty alebo ryhované plechy
v zavislosti od typu rostu a velkosti oka rostu

og = redukény faktor obmedzujuci deformaciu spojovacieho prostriedku pre rosty alebo ryhované plechy

NS,g=  stredna hodnota vysledkov skusok pri hodnote deformécie spojovacieho prostriedku pre roSty a alebo
ryhované plechy 2 mm (v zavislosti od typu rostu a velkosti oka rostu)

NS5%,9 = vypocitana prevadzkova tahova sila (NS5%,g9 = N5%,g/yM- yF) pre sériu skusok, s hodnotou yM = 1,25
pre odsek 2.2.2.6
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2.2.3 Odolnost v Smyku jednotlivych zavitovych skrutiek
2.2.3.1 Metddy skusok a mozné spOsoby porusenia v Smyku

Mozné spbsoby poruSenia spojenia so zavitovou skrutkou pri zatazeni Smykom su (pozri obrazok 2.2.1.1):

o Porusenie komponentu Il (naklapanie a nasledné vytrhnutie zdvitovej skrutky v dosledku lokélnej
plastickej deforméacie zakladného materialu v oblasti kontaktu so zavitovou skrutkou)

o PoruSenie spojovacieho prostriedku (porusenie zavitovej skrutky Smykom)

Plan skusok riedi rézne mozné spdsoby porudenia. V plane skuSok sa musia zvazit vSetky relevantné moznosti
prenosu Smykového zatazenia podfa tabulky 1.2.1.2.

ZataZenie pri skuSke sa musi zvySovat az do poruSenia (komponent Il, zlomenie skrutky, komponent ).
Prislusné spbsoby poskodenia, ako aj materialové vlastnosti zakladného materialu, zavitového spojovacieho
prvku a pripajaného komponentu pouzitého pri skuskach, musia byt zaznamenané. Okrem toho sa musia
zdokumentovat' krivky zataZenie-posun. Materidlové vlastnosti sa musia zdokumentovat prostrednictvom
inSpekénych dokumentov typu 3.1 podla EN 10204.

Priklady skuSobnych zostav pre skusky Smykom su uvedené v prilohe A.4.
2.2.3.2 Skusky Smykom zakladného materialu (komponent Il)

Vysledky skuSok Smykom, ktoré su uvedené v tabulke 2.2.3.2.1. tabulke 2.2.3.2.2 av tabufke 2.2.3.2.3,
pokryvaju vSetky typy upeviiovacich a indtalaénych nastrojov, ktoré sa maju posudit pre zavitové skrutky
upevriované strojovym pohonom alebo pre skrutkovacie zavitové skrutky za predpokladu, ze skrutky mozu byt
zatlagené alebo zaskrutkované v ramci Specifikovanej tolerancie odstupu.

Na kazdu sériu testov sa musi vykonat najmenej 10 skuSok Smykom.

Materialové vlastnosti pripajaného materialu su volitelng, pokial je vylu¢ené poskodenie pripajaného materialu.
Pri prenose Smykového zatazenia cez skrutku (tabulka 1.2.1.2) musi byt pri skiSkach Smykom pouzita
maximalna hrubka pripajaného materialu timaxv. Pri prenose Smykového zatazenia cez tesniacu podlozku
(tabulka 1.2.1.2) musi byt minimalna hrubka t pouzitého pripajaného materialu 3 mm (hrubka musi byt vacsia
ako hrubka stlaenej podlozky), pokial je vylu¢ené poskodenie pripajaného materialu. Tieto skudky Smykom
pri prenose zatazenia cez tesniacu podlozku pokryvaju maximalnu hrabku pripajaného materialu timaxyv = 15
mm.

Matica zavitovej skrutky musi byt utiahnutd iba rukou, aby sa zabranilo treniu medzi komponentom
| a komponentom |l. Vzdialenost’ od okraja v smere pdsobenia sily a kolmo na smer pdsobenia sily musi byt
v rozsahu zvolenej vzdialenosti od okraja c.

Musi byt zaznamenana deformacéna kapacita pri maximalnom zatazeni.
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Zavitové skrutky s ostrym hrotom upevriované prachom poharianym pristrojom

V tabulke 2.2.3.2.1 su uvedené skusky Smykom, ktoré sa maju vykonat pre zavitové skrutky s ostrym hrotom.
Trieda ocele zakladného materidlu (komponent Il) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu fu zdkladného
materialu s hrdbkou ti ma byt na dolnej hranici podfa EN 10025-2. Pre stanovenie vzdialenosti ¢ pouzivanej
v tychto skuskach sa aplikuje skuSka &islo 1 a 2. Pre stanovenie minimalnej vzdialenosti od okraja cmin < ¢ sa

musi vykonat’ skuska €islo 3.

Tabulka 2.2.3.2.1 — Skusky Smykom pre zavitové skrutky s ostrym hrotom

Zakladny material

zakladného materialu > tiimin ("

Cislo . , ..
skusky Hribka  |Vzdialenost| Ciel Povrch ocele
tu od okrajac
1 Minimalna @ c O’dolnos,t v smyku_ pri minimalnej hrubke Cierny, okovina
zakladného materialu
_ Odolnost v Smyku pre réznu hribku . :
2 > tmin € |zakladného materialu > timin 1) Cierny, okovina
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke |
3 Minimalna Cmin z&kladného materialu s minimalnou Cierny, okovina
vzdialenostou od okraja
40 .y Odolnost v Smyku pri minimalnej hribke | 51 ovany s hrabkou
o Minimalna C zakladného materialu s maximalnou
(volitelné) . povlaku 2 tcmax
hrubkou povlaku tc,max
Odolnost' v Smyku s maximalnou , .
5@ _ . - . Povlakovany s hrabkou
(volitelng) > til,min c hrdbkou povlaku tcmax pre rézne hrabky povlaku 2 tomax

(1) Tieto skusky su pozadované len v pripade, Ze odolnosti v Smyku sU uvadzané v zavislosti od réznych
hrabok zakladného materialu. Ak sa tieto skusky vynechajud, plati pre vSetky hribky zakladného materialu
2 ti,min Vysledok zo skusky €islo 1
(2) Hibka kotvenia her (pozri obrazok 1.2.1.2) skrutky musi byt viac ako 1,5-nasobok minimalnej hribky
zakladného materialu.

3) Alternativne, pritomnost maximélneho povlaku modZe byt uvaZovana analyticky prostrednictvom
ohybového momentu uvazujuc hribku povlaku ako rameno paky.
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Zavitové skrutky s tupym hrotom upevriované prachom poharianym pristrojom

V tabulke 2.2.3.2.2 su uvedené skusky Smykom, ktoré sa maju vykonat pre zavitové skrutky s tupym hrotom
a pre kazdy relevantny spdsob prenosu zatazenia podfa tabulky 1.2.1.2. Trieda ocele zakladného materialu
(komponent Il) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu zakladného materialu s hrubkou ty ma byt na dolnej
hranici podla EN 10025-2. Pre stanovenie vzdialenosti od okraja ¢ pouzivanu v tychto skiuskach sa aplikuje
skuska €islo 1, 2 a 3. Pre stanovenie minimalnej vzdialenosti od okraja cmin < ¢ sa musia vykonat skusky cislo

5a6.
Tabulka 2.2.3.2.2 — Skusky Smykom pre zavitové skrutky s tupym hrotom
. Zakladny material
s(lflasélsy ] ¢ Vzdialenost| Ciel Povrch ocele
Hrubka od okrajac
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke | -
1 Minimalna materialu bez prieniku cez zakladny Cierny, okovina (2
material
Odolnost v Smyku pri maximalnej .
2 Maximalna hrabke zakladného materialu bez Cierny, okovina (2
prieniku cez zakladny material ()
c
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke | -
3 Minimalna zékladného materialu s prienikom cez | Cierny, okovina ®
z&kladny material
L Vplyv Ziarovo pozinkovaného povlaku | Ziarovo pozinkovany
4 M|n(|3r)r(14e)1lna na odolnost $myku pri $tandardne;j povlak alebo
hrabke povlaku tc dvojvrstvovy povlak ©®
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke | -
5 Minimalna zakladného materialu s minimalnou Cierny, okovina alebo
(volitelné) ®)7) vzdialenostou od okraja cmin Na jednej | povlakovany
o strane
mn Odolnost v 8myku pri minimalnej hribke |
6 Minimalna zakladného materialu s minimalnou Cierny, okovina alebo
(volitelné) ®) vzdialenostou od okraja Cmin Na povlakovany
obidvoch stranach
o . D Povlakovany
7 Minimalna Odolnost' v Smyku pri maximainej o .
(volitelné) ©) c hrabke poviaku tmax : Or:’/z‘k'uma'”o“ hrbkou

(1

Skuska zahffia neobmedzenu hrubku ocele zakladného materialu za predpokladu, Zze hribka komponentu

Il presahuje dvojnasobok zapustenia zavitového spojovacieho prvku s tupym hrotom.

)

Akceptovatelné je tiez pouzitie povlakovaného zakladného materialu.

@)
(4)

®)
(6)

)

8)
9)
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Skuska 4a sa tyka konfiguracie bez prieniku skrutky cez zakladny material: Pouzije sa hribka s najmensou
odolnostou zo skusky 1 alebo 2 bude pouzita.

Skuska 4b sa tyka konfiguracie s prienikom skrutky cez zakladny material: PouZzije sa minimalna hribka
zo skudky 3.
Dvojvrstvovy povlak je Ziarovo pozinkovany povlak plus vrstvy nateru ako povrchova uprava.

Skuska 5a sa tyka konfiguracie bez prieniku skrutky cez zakladny material: Pouziju sa hrubka a povlak
s hajmensou odolnost'ou vyplyvajucou zo skusok 1, 2 a 4.

Skuska 5b sa tyka konfiguracie s prienikom skrutky cez zakladny material: Pouziju sa hribka a povlak
s najmensou odolnostou zo skusky 2 alebo 4b.

Pouzije sa povlak s najmen3ou odolnostou zo skusky 1, 2 alebo 4.

Vyber hrubky zakladného materialu (bez alebo s prienikom skrutky cez zakladny materidl) a vzdialenost
od okraja urcuju pokryté parametre.
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Skrutkovacie zavitové skrutky

Tabuflka 2.2.3.2.3 uvadza skusky Smykom, ktoré sa maju vykonat pre skrutkovacie zavitové skrutky s tupym
hrotom a pre kazdy relevantny spésob prenosu zatazenia podla tabulky 1.2.1.2.

Trieda ocele zakladného materidlu (komponent Il) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu fu zdkladného
materialu s hrabkou ti ma byt na dolnej hranici podla EN 10025-2 pre ocelovy zakladny material a EN 485-2
(pre plechy, pasy a hrubé plechy) alebo EN 755-2 (pre lisované ty&e, rury a profily) pre hlinikovy zakladny

material.
Tabulka 2.2.3.2.3 — Skusky Smykom pre skrutkovacie zavitové skrutky
. Zakladny material
sl?t%lsy : ¢ Vzdialenost| Ciel Povrch ocele
Hrubka tu od okraja ¢
L Odolnost v $myku pri minimalnej hrabke |Cierny, okovina
1 Minimaina c zakladného materialu ("
Odolnost v $myku pri minimalnej hrabke |Cierny, okovina
2 PR zakladného materialu s minimalnou
| Minimalna Cmi . ) . :
(volitelné) ™ |vzdialenostou od okraja na jednej strane
Q)
Odolnost v $myku pri minimalnej hribke | Cierny, okovina
3 Minimalna o zakladného materialu s minimalnou
(volitelné) mn vzdialenostou od okraja na oboch
stranach () v
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke |Ziarovo pozinkovany
4 Minimalna c zakladného materialu so standardnou povlak alebo povlak
hrubkou povlaku tc naterom
Odolnost v 8myku pri minimalnej hribke |Ziarovo pozinkovany
5 L zakladného materialu s minimalnou povlak alebo povlak
(volitelné) Minimalina Crmin vzdialenostou od okraja na jednej strane |naterom
a Standardnou hrabkou povlaku tc
Odolnost v $myku pri minimalnej hribke |Ziarovo pozinkovany
6 zakladného materialu s minimalnou povlak alebo povlak
(volitené) Minimalna Cmin vzdialenostou od okraja na oboch naterom
stranach a Standardnou hrubkou povlaku
tc
Odolnost' v Smyku pri minimalnej hrubke |Povlakovany s
_7 .. | Minimalna c z&kladného materialu s maximalnou maximalnou hrubkou
(volitelne) hrubku povlaku temax povlaku @
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrabke |Povlakovany s
8 L zakladného materialu s minimalnou maximalnou hrubkou
(volitelné) Minimalna Crmin vzdialenostou od okraja na jednej strane |povlaku @
a maximalnou hrabkou povlaku tcmax
Odolnost v Smyku pri minimalnej hrubke |Povlakovany s
9 zakladného materialu s minimalnou maximalnou hrubkou
o . | Minimalna Crmin vzdialenostou od okraja na oboch povlaku )
(volitelné) . L .
stranach a maximalnou hrubkou povlaku
tc,max

(1M

zakladny material alebo nie.

)
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S 2 roznymi hrubkami zakladného materialu v zavislosti od toho, i sa dodatoéne zohladriuje prienik cez

Hrubka povlaku tcmax mdze byt simulovana medzivrstvou z ocelového plechu prislusnej hrubky.
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2.2.3.3 Poskodenie spojovacieho prvku

Za predpokladu, Ze nie je testovana skupinova odolnost v Smyku (odsek 2.2.4), nie su potrebné Ziadne
Specifické skusky pre stanovenie odolnosti zavitovych skrutiek v poruseni Smykom, pretoZze odolnost’ bude
skontrolovana skuskami zakladného materialu podla odseku 2.2.3.2

V pripade, Ze bude testovana skupinova odolnost v Smyku, skuska poruSenia spojovacieho prostriedku
Smykom, ako je to uvedené v tabulke 2.2.3.3.1, sa vykona pre vSetky typy zavitovych skrutiek. Trieda ocele
zakladného materialu (komponent 1) musi byt na hornej hranici pouzitelnosti skrutky. Minimalna hrubka
zakladného materialu (komponent 1) musi byt 10 mm a pevnost v tahu Rm zakladného materialu (komponent
II) musi byt na hornej hranici pouzitelnosti

Materialové vlastnosti pripajaného materialu su volitelnég, pokial je vylu¢ené poskodenie pripajaného materialu.
Pri prenose 8mykového zataZenia cez skrutku (tabufka 1.2.1.2) musi byt pri skudkach Smykom pouZita
maximalna hrubka pripajaného materialu timaxv. Pri prenose Smykového zataZenia cez tesniacu podlozku
(tabulka 1.2.1.2) musi mat minimalna hrubka t| pouzitého pripajaného materialu hodnotu 3 mm (hrdbka musi
byt vac¢Sia ako hrubka stlatenej podlozky), pokial je vylu€ené poskodenie pripdjaného materialu. Tieto skusky
Smykom pri prenose zataZenia cez tesniacu podloZku pokryvaju maximalnu hrabku pripajaného materialu
tl,max,V =15 mm.

Skusky Smykom sa musia vykonat pre kazdy prislusny spdsob prenosu Smykového zatazenia podla tabulky
1.2.1.2.

Tabulka 2.2.3.3.1 — Skusky Smykom pri poruseni spojovacieho prostriedku

Cislo Zakladny material

skuiSky Hrabka t Ciel Povrch ocele
Odolnost v $myku spojovacieho | Cierny, okovina
1 10 prostriedku a zakladného materialu

na hornej hranici pouzitelnosti.
Kontrola minimalnej taznosti

2.2.3.4 Skusky Smykom pripajaného materialu (komponent I)

Charakteristicka odolnost v Smyku méze byt vypocitana podra EN 1993-1-3, tabulka 8.4 alebo EN 1999-1-1,
odsek 8.5.5. Ako ekvivalentna metéda na uréenie parametrov, odolnost v Smyku moze tiez byt stanovena
skuskami Smykom s jednou vrstvou, aby sa urcilo poruSenie pripajaného materialu (komponent I).

Musi sa vykonat minimalne 10 skuSok Smykom pre kazdu relevantnd hribku materidlu ti s maximalnou
definovanou hodnotou priemeru volného otvoru. V pripade volnej Strbiny sa musi zohladnit’ tvar volnej Strbiny
a prislusny smer zatazZenia.

Pevnost v tahu Rm pripajaného materialu (komponent 1) musi byt na spodnej hranici podla prislusne;j
vyrobkovej normy (napr. EN 10346 pre ocel a EN 485-2 pre hlinik). Materialové vlastnosti, ako aj hribka
nosnej podpornej konstrukcie su volitelné, pokial je vylu¢ené poSkodenie podpornej konstrukcie. Matica
zavitovej skrutky musi byt utiahnuta iba rukou, aby sa zabranilo treniu medzi komponentom | a komponentom
Il.

Musi byt zaznamenana deformaéna kapacita pri maximalnom zatazeni.

2.2.3.5 VSeobecné vyjadrenie vysledkov skusok

Ak neexistuju presnejsie informécie o vplyve hrubky a pevnosti zdkladného materialu na odolnost’ v Smyku,
musia sa vysledky skuSok vynasobit dalej uvedenym korekénym faktorom or, ktory zavisi od spdsobu

porusenia:

Skusky Smykom pripajaného materialu podla 2.2.3.4:

- Porusenie uloZenia (predizeny otvor):  or = (Rmimin/Rmi) - (tmin/ti) < 1,0
a (Rmimin/Rmi = 1,0) @ (timin/t < 1,0)
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kde:
Rmimin = minimalna pevnost v tahu pripajaného materialu (komponent I) podla prislusnej vyrobkovej normy

Rmi = pevnost v tahu pripajaného materialu (komponent I) pouzitého pri skuskach
timin = minimalna hrdbka pripajaného materialu (komponent I) podfa prislusnej vyrobkovej normy
= hrabka pripajaného materialu (komponent I) pouzitého pri skiskach. Ak je komponent povliakovany alebo

pozinkovany, musi byt pouzita hrabka jadra.

Skusky Smykom zakladného materidlu podla 2.2.3.2 pre zavitové skrutky upeviiované strojovym pohonom
a skrutkovacie zavitové skrutky bez prieniku cez zakladny material:

- Porusenie zakladného materialu: or = (Rmitmin/Rmn) £1,0
kde:
Rmimin = minimalna pevnost v tahu zakladného materialu (komponent 1) podfa prisluSnej vyrobkovej normy
Rmir = pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skiskach

Skusky Smykom zakladného materialu podla 2.2.3.2 pre skrutkovacie zavitové skrutky s prienikom cez
zakladny material:

- Porusenie zakladného materialu: or = (Rmit,min/Rmn) - (tmin/tn) < 1,0

a (Rmimin/Rmi < 1,0) @ (timin/tn < 1,0)

kde:

Rmimin = minimélna pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) podfa prislusnej vyrobkovej normy

Rmir = pevnost v tahu zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skiskach

timin = minimalna hrdbka zakladného materialu (komponent Il) podla prisludnej vyrobkovej normy

th = hrubka zakladného materialu (komponent Il) pouzitého pri skuskach (ak je komponent poviakovany alebo

pozinkovany, musi sa pouzit hribka ocelového jadra

PorusSenie spojovacieho prostriedku podla 2.2.3.3:

- PoruSenie skrutky Smykom: oR = (RmsTmin/RmsT) < 1,0

kde:

RmsTmin = minimalna pevnost v tahu zavitovej skrutky podla Specifikacie produktu. Ak je minimalna Specifikacia dana ako
tvrdost jadra (napr. HRC Rockwellova stupnica tvrdosti), potom minimalna pevnost méze byt prepocitana
z tvrdosti podla EN ISO 18265.

Rmst = pevnost v tahu zavitovej skrutky pouzitej pri skiskach. Aktualna pevnost méze byt prepocitana z nameranych
hodnét tvrdosti jadra podla EN ISO 18265. Na prepocet méze byt pouzita priemerna hodnota tvrdosti z 10
testovanych vzoriek.

Upravené vysledky skusSok sa musia Statisticky vyhodnotit podla EN 1990, priloha D.7.2 (stanovenie 5 %-ného
fraktilu, hladina spofahlivosti 75 %) na sériu skusok.

2.2.3.6 Stanovenie charakteristickej odolnosti v Smyku Vrk samostatnej zavitovej skrutky

Charakteristicka odolnost’ v Smyku Vrk,i zavitovej skrutky odpoveda minimalnej hodnote 5%-ného fraktilu Vsu,t
odolnosti v Smyku stanovenej pre sériu testov, pokryvajucich porusenia zakladného materidlu s naklapanim
skrutky (s alebo bez nasledného vytrhnutia) a poskodenie drieku skrutky v Smyku.

V pripade vykonania skuSok, charakteristicka odolnost’ v Smyku Vrk, pripajaného komponentu v kombinacii so

Specifickym spojom zavitovou skrutkou zodpoveda hodnote 5%-ného fraktilu stanoveného pre sériu skusok
Smykom, ktora pokryva lokalne ulozZenie s predlZzenim otvoru.
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224 Odolnost’ v Smyku skupinového spoja zavitovymi skrutkami
2241 Postup skusky

V pripade skupiny spojovacich prostriedkov sa musi vziat do uvahy priemer volného otvoru dc a taznost
zavitovych skrutiek sa musi overit’ tak, aby vSetky zavitové skrutky v skupine mohli byt pouZzité ako nosné.
V plane skuSok sa musia zvazit vSetky relevantné moznosti prenosu Smykového zatazenia podfa tabulky
1.21.2.

Ak sa vynechaju skusky skupiny spojovacich prostriedkov, potom plati a(n) = 1/n pre ,Usporiadanie v rade®
a a(n) = 1/2 pre ,Usporiadanie do obdiznika“ podla obrazku 2.2.4.1.1.

Cielom skusky skupiny spojovacich prostriedkov je preskimat spravanie sa skupinového spoja zavitovymi
skrutkami v zavislosti od priemeru volného otvoru dc, usporiadania skupiny a postu skrutiek n v skupine.

Usporiadanie skupiny Podmienka pre skusku skupiny: Skusobna zostava musi
simulovat’ nasledujucu polohu skrutiek pred pésobenim
skudobného zatazZenia:

Usporiadanie v rade: ¢ Len jedna skrutka z radu je v priamom kontakte s platriou
Rad zavitovych skrutiek s n pripajaného materialu v Case, ked dochadza k prenosu
skrutkami (priklad n = 4) zatazenia a jeho zvySovaniu.

#1 #2 #3 #4 o V3etky ostatné skrutky v rade maju byt vo volnom
v : N : otvore osadené v maximalne opacénej polohe.
—
Usporiadanie do obdiznika ¢ Dve skrutky zo skupiny skrutiek su v priamom kontakte
Stvorcova alebo obdiznikova pevna s platfiou pripajaného materialu v Case, ked dochadza

platiia s maximalnym po&tom skrutiek k prenosu zatazenia a jeho zvySovaniu.
n=4 ¢ Ostatné dve skrutky zo skupiny musia byt vo volnom otvore

#1 #2 osadené v maximalne opacnej polohe.

O

©) ©

#3 #4

Obrazok 2.2.4.1.1 — Usporiadanie skupiny a podmienky geometrie pre skisky skupiny

VSeobecné skusobné podmienky pre skusky skupiny spojovacich prostriedkov s nasledovné:

e  Skudky skupiny maju byt vykonané s takym nastavenim skusky Smyku, ktoré vedie k najtuhdiemu
spravaniu samostatného spojovacieho prostriedku na zaklade skuSok podla odseku 2.2.3.2 a odseku
2.2.3.3, pozri obrazok 2.2.4.1.2.

NajtuhS$ie spravanie sa hodnoti na zdklade
pociatoCnej elastickej tuhosti a konecnej
odolnosti.

V pripade rovnakej pociatocnej elastickej
tuhosti (ako na grafe vlavo), sa pre skusky
skupiny musi pouzit nastavenie, ktoré
vyplyva z maximalnej konecnej
samostatnej odolnosti v Smyku.

Smykové sila

Posun pri posobeni Smykovej sily

Obrazok 2.2.4.1.2 — Spravanie sa pri samostatnej skiske Smykom
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e Vzdialenost od okraja v pripdjanom a zakladnom materiali musi byt dostatoCne velka, aby sa zabranilo
akémukoflvek vplyvu na vysledky skusky.

e  Priemer volného otvoru je rovnaky pre v8etky skrutky v skupine.

e Matice zavitovych skrutiek musia byt utiahnuté iba rukou, aby sa zabranilo treniu medzi komponentom |
a komponentom |I.

e  Ekvivalentne k ,Usporiadanie do obdiZnika“ je mozné pouzit ,Usporiadanie v rade“ pri skiikach skupiny
v tom pripade, ak 2 skrutky v rade zo 4 su v priamom kontakte s platfiou pripajaného materialu v Case,
ked dochadza k prenosu zataZenia a jeho zvySovaniu. Zostavajuce 2 skrutky zo skupiny musia byt vo
volnom otvore umiestnené v maximalnej opacnej polohe.

Na kazdu sériu testov sa musia vykonat najmenej 3 skusky Smykom
Detaily skusobnych zostav pre skusky Smykom skupiny, ako aj prevedenia skusky, su uvedené v prilohe A.5.
2.2.4.2 VSeobecné vyjadrenie vysledkov skusok

Normalizdcia vysledkov skudok sa vyZaduje len vtedy, ak prislusna skupinova zostava vychadza zo
samostatnych skuSok Smykom podla odseku 2.2.3.2.

2.2.4.3 Posudenie spravania skupiny a charakteristickej odolnosti v Smyku Vrk,iig

Reduké&ny faktor pre zniZenie vykonu o(n) zohfadriujuci vplyv skupiny sa musi stanovit’ nasledovne:

vV
a(n) _ 5%,t,g
e Vg
kde:
a(n) £ 1,0 redukény faktor zohladnujuci vplyv skupiny pre dané usporiadanie skupiny
n celkovy pocet skrutiek v rade alebo v skupine, pozri obrazok 2.2.4.1.1
VR li charakteristicka odolnost v Smyku stanovena v ETA pre samostatné zavitové skrutky
Vs%tg hodnota 5%ného fraktilu skuSok skupiny bez korekcie vysledkov skusok

Charakteristicka odolnost’ v Smyku Vrk,i,g skupiny sa musi vypoditat' nasledovne:

Viriging = o) n - Ve

2.2.5 Odolnost’ v ohybe
2.2.51 Postup skusky a spdsoby poruSenia ohybom

Mozné spbsoby poruSenia spoja so zavitovou skrutkou pri u¢inku ohybového momentu su:

e Porusenie komponentu Il (naklapanie a nasledné vytrhnutie zavitovej skrutky v dosledku lokalnej
plastickej deformacie zakladného materialu v oblasti kontaktu so zavitovou skrutkou)

e Porusenie spojovacieho prostriedku (poruSenie Smykom a plasticka deformacia zavitovej skrutky,
nadmerna a plasticka deformacia zavitového kolika, nadmerna deformacia v ohybe)

Plan skuSok a vyhodnotenia rieSi rozne spdsoby porusenia.

Zatazenie pri skuske sa musi zvySovat az do porusenia (spojovaci prvok, komponent Il). Prislusné spésoby
poskodenia, ako aj materialové vlastnosti zakladného materialu, zavitového spojovacieho prvku a pripajaného
komponentu pouzitého pri skuskach, musia byt zaznamenané. Okrem toho sa musia zdokumentovat krivky
zatazenie-posun. Vo vSeobecnosti je postaCujuce meranie posunu piesta alebo krizovej hlavy skuSobného
stroja. Materialové vlastnosti sa musia zdokumentovat' prostrednictvom inSpekénych dokumentov typu 3.1
podfa EN 10204.

Priklad skuSobnej zostavy pre skusku ohybom je uvedeny v prilohe A.6.
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2.25.2  Skusky ohybom

Pre kazdy prislusny typ zakladného materialu/hrubku zékladného materialu ti sa musi vykonat najmenej 10
skusok ohybom.

Pevnost v tahu z&kladného materialu s hribkou ti musi byt na dolnej hranici podla prislusnej vyrobkovej
normy (napr. EN 10025-2 pre konstrukénu ocel a EN 485-2 alebo EN 755-2 pre hlinik). Pre vzdialenost' od
okraja ¢ mensiu ako 15 mm sa musia vykonat skusky ohybom pri minimalnej vzdialenosti od okraja
v zakladnom materidli s hrubkou ti.

Na pokrytie Standardnej hrubky povlaku tc sa mézu skudky ohybom vykonat' aj na Ciernej oceli za predpokladu,

Ze su splnené nasledujuce podmienky:

e  Pre skrutky s ostrym hrotom: hibka zapustenia her (pozri obrazok 1.2.1.2) je viac ako 1,5-nasobok
minimalnej hrabky zakladného materialu ti.

e  Pre skrutky s tupym hrotom: hibka zapustenia her (pozri obrazok 1.2.1.2) je viac ako 4,5 mm.

2.2.5.3 VSeobecné vyjadrenie vysledkov skusok

Pre poruSenie komponentu Il sa aplikuju ustanovenia pre porusenie vytrhnutim uvedené v odseku 2.2.2.5.
V pripade poru$enia zavitovej skrutky ohybom sa aplikuju ustanovenia pre poruSenie skrutky v tahu uvedené
v odseku 2.2.2.5.

2.2.5.4 Stanovenie charakteristickej odolnosti v ohybe Mrk

Charakteristicka odolnost’ v ohybe Mrk zavitovej skrutky zodpoveda minimalnej hodnote 5%-ného fraktilu Mrxt
odolnosti v ohybe pri zohlfadneni réznych spdsobov poruSenia. Charakteristicka odolnost v ohybe Mgk je dalej
obmedzena plastickou odolnostou zavitovej skrutky v ohybe Mpistud .

Mpy = Mpiy < Mppstud

1 3
kde Mpl,stud = ng,min . dmin

kde:
Rm,min = minimalna pevnost v tahu zavitovej skrutky
dmin = minimalny priemer skrutky (vo vSeobecnosti priemer na rozhrani).

2.2.6 Odolnost' v pripade kombinovaného zat'azenia (interakcia)

Pre skuSobné vyhodnotenie interakcie Smyk — tah sa musia vykonat skusky dané v tabulke 2.2.6.1. Pre dané
podmienky pre zakladny material (napriklad Skuska 1) sa musia vykonat vSetky skusky pre kazdy uhol
zataZenia a (obrazok 2.2.6.1) so zakladnym materidlom z jednej a tej iste Sarze.

z

Obrazok 2.2.6.1 — Uhol zat'azenia a
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Tabulka 2.2.6.1 — Skusky pre interakciu Smyk - t'ah

Cislo skusky
(1

Vlastnosti zakladného materialu

Uhol zatazenia a

Pocet skusok na uhol

Hrubka: minimalna ti Pevnost’:
Spodna hranica ocele S235
podla EN 10025-2

Povrch: Cierny, okovina

0, 30, 45, 60, 90

10

Kombinacia a pevnost
pokryvajuca tuhé Smykové
spravanie

Povrch: Cierny, okovina

0, 30, 45, 60, 90

10

(1) Kazda zo skusok Cislo 1 a 2 pozostava zo série 5 skusok, ktoré sa liSia uhlom zatazenia a.

Priklad skuSobnej zostavy pre skusky interakcie Smyk — tah je uvedeny v prilohe A.7. Os sily skiSobného
stroja sa musi pretinat s osou spojovacieho prostriedku na povrchu zakladného materialu, aby sa predislo

akymkolvek nezelanym ohybovym vplyvom.

Pre kazdu skusku &islo 1 a 2 sa musi stanovit stredna hodnota Zm.« pre kazdy uhol zatazenia o.

2.2.7 Unavova klasifikacia zakladného materialu

Odolnost proti Unave sa zvy€ajne udava vo forme krivky S-N a prislusnej kategoérie detailu, kde unavova
kategoria je oznacena cislom, ktoré reprezentuje v [N/mm?2] referenénl inavovu pevnost Acc pri 2:108 cykloch,
pozri obrazok 2.2.7.1. Krivka S-N méZe mat dvojity sklon m1 a mz. Priese¢nik sklonu krivky je ¢asto pri 5-108
cykloch. Medza unavy s konstantnou amplitidou (CAFL - constant amplitude fatigue limit) je zvycajne

nastavenana N =5

-10% cyklov.

500

200

T~

Kategoria Gnavy Acc, N = 2-10°

Prieseénik sklonu, N = 5-10°

100

Rozkmit napatia Ac [N/mm?]

v CAFL

50

20

S

5-10*

1-10° 1-108

2-108 5-10°  1-107 1-108

Pocet cyklov N [-]

Obrazok 2.2.7.1 — Krivky S-N pre rozkmit napétia podla EN 1993-1-9
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Unavové skusky

Pre stanovenie odolnosti proti unave sa musia vykonat uUnavové skusky s konstantnou amplitidou pre
konstantny pomer napati R. Pre vygenerovanie 3pecifickej krivky S-N a zodpovedajucej triedy detailu sa
odporuca nasledujuci postup:

=  celkovo aspon 10 samostatnych skuSobnych vzoriek na jednu krivku S-N, pozri napr. prilohu A.9

= 3 rézne rozkmity napatia Aci, z ktorych kazdy obsahuje 2 - 5 samostatnych skusobnych vzoriek, ktoré
umoziuju spravne uréenie sklonu m1 krivky S-N

=  konStantny pomer napétia R, prednostne R > +0,1

=  Unavové zatazenie az do zlomenia vzorky

=  pocet zatazovacich cyklov v rozsahu 5-10% az 1-107

= najmenej jedno prebehnutie pri rozsahu napatia Ac zodpovedajucemu 1,5-nasobku predpokladanej
charakteristickej hodnoty pri 5:108 cykloch (CAFL - constant amplitude fatigue limit - medza Unavy
s konstantnou amplitadou).

Plan anavovej skisky musi pokryt vplyv nasledujicich parametrov::

=  typ zavitovej skrutky

=  hrubku zakladného materialu

Trieda ocele zakladného materialu (komponent Il) je prednostne S235 podla EN 10025-2. Vplyv povrchovych
uprav ocele na odolnost’ proti unave je mozné vo vSeobecnosti zanedbat.

Vyhodnotenie vysledkov sku$ok a urenie Unavovej kategorie detailu

Vysledky skiSok sa musia analyzovat tak, aby sa ziskali hodnoty charakteristickej Unavovej pevnosti (dolny
index k). Ide o hodnoty, ktoré predstavuju 95 %-nu pravdepodobnost prezitia (t. j. 5 %-nu pravdepodobnost
porusenia) vypocitanu z priemeru na zaklade obojstrannej Urovne spofahlivosti 75 % a zodpovedaju efektivnej
pravdepodobnosti prezitia priblizne 97,7 %.

Pri urCovani charakteristickej odolnosti proti tnave pomocou koncepcie krivky S-N sa predpoklada, ze sa
uvazuje s poc¢tom cyklov N ako funkciou pouzitého rozkmitu napatia S (= Ac). V dbsledku toho je rozkmit
napatia Ac oznacovany ako nezavisla premenna, zatial ¢o pocet cyklov N (Unavova zivotnost) je zavisla
premenna.

BeZne sa pri navrhu na unavu predpoklada, Ze existuje linearny vztah medzi Ac a N na dvojito-logaritmickej
mierke nasledovne, pozri obrazok 2.2.7.2:

logN=loga—-m:logAc

kde:

log N = dekadicky logaritmus odpovedajuceho poctu cyklov do poruSenia N

loga= priesecnik na osilog N

m = negativny sklon krivky S-N, ktory je linearny na log-log zaklade (pri aplikacii logaritmickej stupnice na vertikalnej
aj horizontalnej osi grafu)

log Ac = dekadicky logaritmus rozkmitu napatia

Vzorce na odvodenie charakteristickej krivky Unavovej pevnosti a zodpovedajucej Unavovej kategérie detailu
na zaklade vysledkov skusok su uvedené v EN 1990, priloha D.
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/ stredna regresna krivka: log N =log a + m - log Ac
o\o‘bqpo °

. oo\doq’o .

S
Statistické rozdelenie vysledkov skusSok
\Qoétandardnou odchylkou s
. JAGH

Ny

Rozkmit napatia log Ac

Ace krivka charakteristickej unavovej pevnosti
OC ™ (297,7% pravdepodobnost preitia)

® Vysledky testov

log ac™.. log a
\ 4 7 s

log Nk 2-106 Podcet cyklov log N [-]

Obrazok 2.2.7.2 — Statistické vyhodnotenie vysledkov skusky a uréenie inavovej kategérie

2.2.8 Reakcia na ohen

Zavitové skrutky sa povaZuju za vyhovujuce poziadavkam na triedu parametrov A1 charakteristickej reakcie
na ohen v sulade s Rozhodnutim Komisie &. 96/603/ES vratane zmien uvedenych v Rozhodnuti Komisie
2000/605/EC a 2003/424/EC, bez potreby dalSieho skuSania na zaklade toho, Ze spifiaju podmienky
stanovené v tomto Rozhodnuti a ich zamyslané pouZitie je obsiahnuté v tomto Rozhodnuti.

Preto je parameter skrutiek vyrobenych z ocele trieda A1.

229 Poziarna odolnost’

Cast stavby alebo zmontovaného systému, v ktorom su zavitové skrutky uréené na zabudovanie, intaléciu
alebo pouzitie, sa musi odskusat pouzitim skusSobnej metdédy odpovedajucej prisluSnej triede poziarnej
odolnosti za ucelom jej klasifikacie podla prislusnej ¢asti EN 13501-2.

Okrem toho, zavitové skrutky moézu byt navrhnuté na zaklade teplotne zavislych odporov, ktoré sa musia
stanovit' skuSkami. Prislusné tahové skusky vytrhnutim sa musia zrealizovat pri zvySenych teplotach. Trieda
ocele zakladného materialu (komponent ) je S235 podla EN 10025-2. Pevnost v tahu fu zdkladného materialu
musi byt na spodnej hranici podfa EN 10025-2.

Pre zavitové skrutky s ostrym hrotom, ako aj pre zavitové skrutky s tupym hrotom musi byt pri skuskach pouzita
minimalna Specifikovana hribka zakladného materialu timin. Pre zavitové skrutky s tupym hrotom bez prieniku
cez zakladny material je maximalna hrubka zakladného materialu pouzitého pri skuskach maximalne 10 mm.

Pre vSetky skusky pri akejkolvek teplote sa musi pouzit zakladny material z jednej a tej istej Sarze ocele.
Skusobné vzorky sa musia pripravit' s rovnakou energiou pohonu, aby sa dosiahlo podobné ulozZenie. Priklad
skuSobnej zostavy je uvedeny v prilohe A.8.

Podmienky skusky:

) Skusky sa musia vykonat pri teplote miestnosti, nasledne po nich budu skusky realizované pri zvySene;j
teplote v nasledujucich teplotnych intervaloch: 100 °C, 200 °C, 300 °C, 400 °C, 500 °C, 600 °C atd.

o Pre kazdu urover teploty sa musi vykonat’ najmenej 5 skusok.

) Skusobny postup musi zabezpecit dosiahnutie cielovej teploty v zakladnom materiali (pozri prilohu A.8)

predtym, ako bude zavitova skrutka zatazena az do stavu porusenia.
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Teplotne zavisly redukény faktor kue,ts sa posudzuije pre zavitovu skrutku pri kazdej drovni teploty nasledovne:

kue,rs = min z (Nmte/Nm,trT) @ (N5%,t,6/N5%,tRT)

kde:

Nmto = stredna hodnota vysledkov skusky tahom pri zvySenej teplote
NmtrT=  stredna hodnota referenénej skusky tahom pri teplote miestnosti
Nswte =  5%-ny fraktil vysledkov skusky tahom pri zvySenej teplote

Ns%trRT= 5%-ny fraktil referencnej skusky tahom pri teplote miestnosti
Charakteristicka odolnost v tahu zavitovej skrutky pri zvySenej teplote sa vypocita nasledovne:

Nrfii,rRk = Ku,0,7s - NRk,I

kde:
Nrnrk  charakteristicka odolnost v tahu zavitovej skrutky pri zvySenej teplote
NRii charakteristicka odolnost v tahu zavitovej skrutky pri teplote miestnosti

kuets  teplotne zavisly redukény faktor

Teplotne zavisly redukény faktor kuets sa moze pouzit pri stanoveni charakteristickej odolnosti v $myku
aj v ohybe.
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3 POSUDZOVANIE A OVEROVANIE NEMENNOSTI PARAMETROV

3.1 Systém posudzovania a overovania nemennosti parametrov, ktory sa ma
uplatnit’

Pre vyrobky, na ktoré sa vztahuje tento EAD, je platnym Eurépskym pravnym predpisom Rozhodnutie Komisie
98/214/EC, v zneni 2001/596/EC.

Systém je 2+.

3.2 Ulohy vyrobcu

Zakladné opatrenia, ktoré ma vykonat vyrobca zavitovych skrutiek v postupe posudzovania a overovania
nemennosti parametrov, su stanovené v tabulke 3.2.1

Tabulka 3.2.1 — Kontrolny plan vyrobcu; hlavné body

- . . e Minimalny | Minimalna
C. Predmet/typ kontroly Skusobna aI;a,bdo kontrolna Kntetrlta,. a K pocet frekvencia
metoda existuld vzoriek kontrol
Systém riadenie vyroby (FPC)
[vratane skusania vzoriek odobratych vo vyrobe v stlade s predpisanym skiiSobnym planom]
Kontrola Specifikacie InSpekény certifikat typu 3.1.
a vlastnosti vstupnych surovin [podla to EN 10204
(pevnost v tahu, medza klzu, Specifikacia
celkové predizenie, chemické
zloZenie)
2 |Rozmery a tolerancie iIi/loenrtarlglls alebo vizualna Definované
v kontrolnom
plane
3 |Tvrdost jadra Test tvrdosti podla EN ISO
6508-1 alebo EN ISO 6507-
1 podla potreby
4 |Metalurgické vlastnosti (len pre | Metalurgicka kontrola
skrutky z uhlikovej ocele (mikrorezy) podfa ' s
upeviované prachom kontrolného planu Podla ) ngda .
ex o o kontrolného|vyrobna
pohananym pristrojom) plénu davka
5 |Deformacna kapacita/taznost |Deformacnd skuska ohybom
(len pre skrutky s ostrym podfa kontrolného planu
hrotom upevriované prachom Definované
pohafanym pristrojom) v kontrolnom
6 |Povlak (ak je relevantné) Roéntgenové meranie, plane
mikroskopicka alebo
magneticka metdda (vrstva
zinku) a vizualna kontrola
(UV lampa) pre dvojvrstvovy
povlak
7 |Oznacenie vyrobcu (znacka na | Vizualna kontrola
hlave), Kontrola balenia: Obsah
a znacenie
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3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Zakladné body c¢innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov zavitovych skrutiek su uvedené v tabulke 3.3.1

Tabulka 3.3.1 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

&l Predmetitve kontro Skagobna alebo kontrolna | Kritéria, ak | Minimalny ?f;’;'\gf}g:
yp y metoda existuju pocCet vzoriek kontrol

Pociato¢éna inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby

(len pre systémy 1+, 1 a 2+)

Ubezpecenie sa, ze systém | Overenie Uplnosti systému
riadenia vyroby spolu riadenia kontroly, ako je to e
. . C ' . Pri za&ati
s personalom a vybavenim opisané v kontrolnom Definované wroby alebo
1 su vhodné pre plane dohodnutom medzi v kontrolnom - yrooy :
o vip . L X novej vyrobnej
zabezpecenie nepretrzitej organom technického plane link
a riadnej vyroby zavitovych posudzovania (TAB) y
skrutiek. a vyrobcom

Priebezny dohlad, posudzovanie a hodnotenie systému riadenia vyroby

(len pre systémy 1+, 1 a 2+)

Overenie kontrol
vykonavanych vyrobcom,
ako je to opisané

v kontrolnom plane

Overenie, ze systém riadenia dohodnutom medzi

vyroby a Specifikované organom technického Definované
2 | automatizované procesy su posudzovania (TAB) v kontrolnom - Raz ro€ne
dodrziavané vzhladom na plane

a vyrobcom s odkazom
na vstupné suroviny,
proces a vyrobok, ako je
to uvedené v tabulke
3.21

kontrolny plan.
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4 SUVISIACE DOKUMENTY

EN 485-2:2016 +A1:2018

EN 755-2:2016

EN 1990:2002+A1:2005/AC:2010
EN 1993-1-1:2005+AC:2009

EN 1993-1-3:2006+AC:2009

EN 1993-1-4:2006+A2:2020

EN 1993-1-8:2005+AC:2009

EN 1993-1-9:2005+AC:2009
EN 1993-1-12:2007+AC:2009

EN 1999-1-1:2007+A1:

2009-07+A2:2013

EN 1999-1-4:2007+AC:2009

EN 10025-2:2019

EN 10025-6:2019

EN 10088-2:2014

EN 10204:2014
EN 10346:2015

EN 13501-2:2016

EN ISO 6507-1:2018

EN ISO 6508-1:2016

EN ISO 8501-1:2007

EN ISO 18265:2013
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Hlinik a zliatiny hlinika. Plechy, pasy a hrubé plechy. Cast 2:
Mechanické vlastnosti

Hlinik a zliatiny hlinika. Lisované ty&e, rury a profily. Cast 2:
Mechanické vlastnosti

Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-1: V8eobecné
pravidla a pravidla pre budovy

Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-3: VSeobecné
pravidla. Doplnkové pravidla pre prutové a plosné profily tvarované
za studena

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-4: V8eobecné
pravidla. Doplnkové pravidla pre nehrdzavejluce ocele

Eurokadd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-8:
Navrhovanie uzlov

Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast 1-9: Unava

Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast' 1-12:
Doplnkové pravidla na rozSirenie platnosti EN 1993 pre ocele do
pevnostnej triedy S 700

Eurokéd 9. Navrhovanie hlinikovych konstrukcii. Cast 1-1:
V3eobecné pravidla pre konstrukcie

Eurokéd 9. Navrhovanie hlinikovych konstrukcii. Cast 1-4: Plogné
profily tvarované za studena

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 2:
Technické dodacie podmienky na nelegované konstrukéné ocele

Vyrobky valcované za tepla z konstrukénych oceli. Cast 6:
Technické dodacie podmienky na ploché vyrobky z kon&truk&nych
oceli so zvySenou medzou klzu v zoSlachtenom stave

Nehrdzavejuce ocele. Cast 2: Technické dodacie podmienky na
plechy/platne a pasy z nehrdzavejucich oceli na vSeobecné ucely

Kovové vyrobky. Druhy dokumentov kontroly

Oceloveé ploché vyrobky kontinualne pokovované ponorenim do
roztaveného kovu na tvarnenie za studena. Technické dodacie
podmienky

Klasifikacia poziarnych charakteristik stavebnych vyrobkov a prvkov
stavieb. Cast 2: Klasifikacia vyuZivajuca udaje zo skusok poziarnej
odolnosti a/alebo dymotesnosti (okrem ventilaénych zariadeni)

Kovové materialy. Vickersova skuska tvrdosti. Cast 1: Skusobna
metoda (ISO 6507-1:2018)

Kovové materialy. Rockwellova skuska tvrdosti. Cast 1: Skugobna
metoda (1ISO 6508-1:2016)

Priprava ocefovych podkladov pred aplikaciou naterovych latok
a podobnych vyrobkov. Vizualne posudzovanie Ccistoty povrchu.
Cast 1: Stupne kordzie a stupne pripravy nenatretych ocelovych
podkladov a ocelovych podkladov po celkovom odstraneni
predchadzajucich naterov (ISO 8501-1:2007)

Kovové materialy. Prevod hodnét tvrdosti (1ISO18265:2013)
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PRILOHA A: DETAILY SKUSOK
AA1 Postup skusky — vSeobecné aspekty

Zavitové skrutky, spojovacie prostriedky pre roSty a ryhované plechy sa musia namontovat podla montaznych
pokynov vyrobcu. ZataZenie sa musi zvySovat tak, aby sa maximalne zataZenie pre skudku dosiahlo
najneskér po 30 sekundach.

A.2 Zaznamy zo skusky

Nasledujuce merané hodnoty a spésoby poskodenia:
- Krivka zataZenie-posun
- Akékolvek Specialne pozorovania tykajuce sa pouzitia zatazenia
- Zatazenie pri poruSeni
- Spbsob porusenia
- Podrobnosti opakovanych zataZovacich skusok
- minimalne a maximalne zatazenie
- pocetnost cyklov
- pocet cyklov do poruSenia
- posuny ako funkcia poc¢tu cyklov

musia byt zaznamenané pre kazdu skusku.

A.3 Skusobna zostava pre skusky tahom
A.3.1  Odolnost’ vo vytrhnuti

Priklad skuSobného zariadenia pre tahovu skusku vytrhnutim je znazorneny na obrazku A.3.1.1.

o= K

® @ ©

Obrazok A.3.1.1 — Zariadenie pre skusku vytrhnutim
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Vnesenie zatazenia do inStalovanej zavitovej skrutky je mozné dosiahnut pouzitim kriZzovej hlavy, ktora je
pripojena ku skuSobnému stroju. Krizova hlava méze byt pripevnena priamo k zakladnému materialu (obrazok
A.3.1.2) alebo k tesniacej podlozke zavitovej skrutky (obrazok A.3.1.3).

N/2 N/2 N/2 N/2

\
N N
Obrazok A.3.1.2 — Vzorka pripojena priamo Obrazok A.3.1.3 — Vzorka pripojena
k zadkladnému materialu k tesniacej podlozke

Musi sa zaznamenat pouzity utahovaci moment matice.

Obrazok A.3.1.1 tiez zobrazuje polohu a spdsob pripojenia extenzometra. Ak je pripajana ocel dostatocne
tuha, extenzometer je dovolené osadit zhora na pripajany komponent v blizkosti zavitovej skrutky.

Ako alternativa méze byt skuSobny stroj pripojeny priamo k zavitovym skrutkdm cez vnutornu zavitovu objimku
s prislusnym priemerom zavitu.

Musi sa zabranit deformécii zakladného materialu (komponent Il) ato si méze vyZadovat vyber vhodnej
geometrie zdkladného materialu a/alebo vhodnej podpery vystuhy.

Rychlost prevedenia skusky musi byt nastavena tak, aby sa kone¢na sila dosiahla najneskér po 30
sekundach. Skusky vytrhnutim musia byt vykonané kontrolovanou silou s maximalnou rychlostou 20 kN/min.
Skusky mozno tiez realizovat’ s kontrolovanym posunom. Rychlost’ deforméacie nesmie presiahnut 5 mm/min.
Skusky s kontrolovanou silou aj posunom vedu k ekvivalentnym vysledkom, kedze minimalny ¢as do
porusenia presahuje 30 sekund.

A.3.2 Odolnost’ v pretiahnuti

Princip skuSobného zariadenia pre tahovu skusku pretiahnutim je znazorneny na obrazku A3.2.1

pripajany material

. zakladny material

Obrazok A.3.2.1 — Zariadenie pre skusku pretiahnutim

Vzorka méze byt pripevnena bud priamo k zakladnému materialu (obrazok A.3.1.2) alebo k tesniacej podloZzke
zavitovej skrutky (obrazok A.3.1.3).
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Pouzitie zakladného materialu pri vSetkych typoch zavitovych skrutiek je nevyhnutnou poziadavkou pre ich
spravnu instalaciu. Preto musi byt zakladny material su¢astou skusky pretiahnutim podfa obrazku A.3.2.1.
Zakladny material (komponent IlI) musi byt dostato&ne hruby, aby odolal poruSeniu vytrhnutim zavitovej
skrutky. Musi sa zabranit deformacii zakladného materidlu (komponent Il) ato si méze vyZadovat vyber
vhodnej geometrie zakladného materialu a/alebo vhodnej podpery vystuhy. Musi sa zaznamenat’ pouzity
utahovaci moment matice.

Rychlost prevedenia skudky musi byt nastavena tak, aby sa koneCna sila dosiahla najneskdr po 30
sekundach. Preto rychlost skusky zavisi od o¢akavaného zatazenia pri poruseni. Skusky pretiahnutim musia
byt vykonané kontrolovanou silou s maximalnou rychlostou 20 kN/min. Skusky mozno tiez vykonavat
s kontrolovanym posunom. Rychlost deformacie nesmie presiahnut 5 mm/min.

A.3.3 Specifikacie povlaku

Ako je uvedené v prislusnych tabulkach pre jednotlivé skusky podfa odsekov 2.2.2 a 2.2.3, vramci
planovanych skuSok sa musi pouZzit' aj zakladny materiél s povlakom.

Do uvahy sa beru nasledovné povlaky:
. Povlak naterom
. Ziarovo pozinkovany alebo dvojvrstvovy povlak (dvojvrstvovy = nater naneseny na zinkovy povlak)

V pripade povlakov naterom je pozadovana priprava povrchu (priprava povrchu tryskanim na pozadovany
stuperi ,Sa“ podla EN ISO 8501-1) a ich nasledujlice zlozenie: zakladny nater (natery) + medzinater (natery)
+ vrchny nater (natery).

Musi sa zaznamenat zloZenie naterového systému.

Priklad naterového systému C5 je uvedeny niZSie:
. Tryskanie Sa 2%
Zakladny nater: Epoxidova Zivica, zinkovy prasok (min 55 um)
Vrstvy medzinaterov: Epoxidova Zivica (min 250 um)
Vrchny nater: Polyuretdn (min 65 um)

Priklad dvojvrstvového systému C5 je uvedeny nizSie:

. Vhodna priprava povrchu pre Ziarové pozinkovanie
Ziarové pozinkovanie (min. 60 um zinkova vrstva)
Vhodna priprava povrchu pred dalSou aplikaciou naterov
Medzinater: Epoxidova Zivica, Zelezna sfuda (min 60 um)
Vrstvy medzinaterov: Epoxidova Zivica (min 200 um)
Vrchny nater: Polyuretdn (min 65 um)

A.3.4 Spojovaci prostriedok pre rosty alebo pre ryhované plechy

Spojovaci prostriedok pre rosty alebo pre ryhované plechy je spojeny so zavitovou skrutkou, ktora je sama
upevnena do testovacej dosky. Doska je pripojena k zakladnej doske skuSobného stroja. Alternativne, rost
alebo ryhovany plech méze byt pripojeny k zavitovej tyCi s prislusnym priemerom zavitu.

Pri skiske sa mdze pouzit bud jeden kus roStu alebo ryhovaného plechu. Alternativne, tahova sila je
prenasana na disk spojovacieho prostriedku pre rosty alebo ryhované plechy cez kovové zariadenie
simulujuce velkost oka rostov (obrazok A.3.4.1) alebo volny otvor v ryhovanych plechoch. V pripade rostov
rozlidujeme rosty so Stvorcovou sietou (kde sa zatazenie prenada cez 4 ty&e rostu) a rosty s obdiznikovou
sietou (kde sa zatazenie prenasa len cez 2 tyCe rostu).
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Rost s Cistou Sirkou oka siete a Rost s gistou Sirkou obdiZznikového oka siete b

Obrazok A.3.4.1 — Typy rostov a Cistej Sirky oka siete “a” a “b”

Rychlost prevedenia skusky musi byt nastavena tak, aby sa kone¢na sila dosiahla najneskér po 30
sekundach. Musi byt zaznamenana krivka zataZenie-posun. Vo vSeobecnosti je postadujuce meranie
posunutia piesta alebo krizovej hlavy skuSobného stroja.

Obrazok A.3.4.2 — SkusSobné zariadenie pre tahovu skusku spojovacieho prostriedku pre rosty
pretiahnutim

A4 Skusobna zostava pre skusky Smykom

Skuska na stanovenie odolnosti v Smyku sa musi vykonat' so vzorkami podla obrazku A.4.1 a obrazku A.4.2.
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Extenzometer

Extenzometer

[
//.: //I"/ /, 7 /,/// //” ~ ///,' j ; ,-( / , / //
Obrazok A.4.1 — Skuska Smykom so Obrazok A.4.2 — Skuska Smykom so
vzdialenost’ou od okraja c v smere sily vzdialenost'ou od okraja Cmin V smere sily

Pripajany material méze byt pripevneny bud priamo k zakladnému materialu (obrazok A.4.3) alebo k tesniace;j
podloZke zavitovej skrutky (obrazok A.4.4). Ak je vzorka pripevnena priamo k zakladnému materialu, vtedy sa
zatazZenie prenasa na zavitovu skrutku cez podlozku. Ak je vzorka pripevnena k tesniacej podlozke zavitovej
skrutky, vtedy sa zataZenie prenasa na zavitovu skrutku cez samotny zavit skrutky.

So— Prenos
e zatazenia
. zatazenia ; e
/ cez podloZku ERZZIL
A NN - 8

%S v
' 1 s~ 2090

Obrazok A.4.3 — Pripajany material je pripojeny Obrazok A.4.4 — Pripajany material je pripojeny
priamo k zakladnému materialu k tesniacej podlozke

Pre prenos Smykového zataZenia cez podloZku (obrazok A.4.3) je minimalna hrabka ti pripdjaného materialu
pouzitého pri skiskach 3 mm (hribka musi byt vacsia ako je hrubka stlatenej podloZzky). Maximalna hrubka t
pripajaného materialu je 15 mm.

Pre prenos Smykového zatazenia cez zavit skrutky (obrazok A.4.4) musi mat pripajany material (komponent
1) maximalnu zamyslanu hrabku.
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Matica zavitovej skrutky musi byt utiahnuta iba rukou, aby sa zabranilo treniu medzi komponentom
| a komponentom Il. Skusky pre stanovenie hodnét odolnosti v Smyku sa musia vykonat' so vzdialenostou od
okraja ¢ v smere sily (obrazok A.4.1).

Skudky pre stanovenie hodnét odolnosti v Smyku pri minimalnej vzdialenosti od okraja sa musia vykonat' pri
minimalnej vzdialenosti od okraja v smere sily (obrazok A.4.2).

Rychlost prevedenia skudky musi byt nastavena tak, aby sa koneCna sila dosiahla najneskdr po 30
sekundach. Skusky Smykom musia byt vykonané s kontrolovanou deformaciou s maximalnou rychlostou
2 mm/min.

Pocas skusky sa musi merat relativny posun medzi pripajanym materialom (komponent 1) a zakladnym
materialom (komponent IlI). NepostaCuje len zaznam posunu piestu skiSobného stroja.

A.5 Odolnost’ v Smyku skupinového spoja zavitovymi skrutkami

Skuska na uréenie odolnosti v Smyku skupinového spoja zavitovymi skrutkami sa musi vykonat’ so vzorkami
podla obrazku A.5.1

Na obrazku je priklad usporiadania skupiny do radu obsahujuci 4 zavitové skrutky v jednom rade. S tymto
nastavenim je mozné riesit’ nasledujuce usporiadania skupiny podla obrazku 2.2.4.1.1:

. Usporiadanie v rade so 4 skrutkami
. Usporiadanie do obdiZnika (platiia) so 4 skrutkami

Ugelom skusky je preskimat vplyv nevyhnutnych rozdielnych vzdialenosti jednotlivych skrutiek od pripajaného
materialu na odolnost skupinového spoja.

SkuSobné zariadenie umoZziuje nastavit rézne velkosti vofného otvoru pre jednotlivé spojovacie prostriedky.

Proces inStalacie a skuSania je nasledovny:

. Skrutky sG upeviiované ruéne a &o najpresnejSie na ich cielovu poziciu pozdiz osi zakladného
materialu. Vzdialenost medzi skrutkami musi byt v rozmedzi 80 - 120 mm.
. Ku skrutke je pripojeny $tvorcovy kus @ ocelového plechu (dizka strany 40 - 60 mm). Volny otvor

musi byt €¢o najmensi. Napriek tomu musi byt volny otvor dostato¢ne velky, aby bol tento kus
v kontakte so zakladnym materialom a aby bola moznéa zodpovedajuca montaz bez obmedzeni.

o Potom sa Stvorcové kusy ru€ne posunu v smere neskér aplikovanej skuSobnej sily, az kym sa
nedostanu do kontaktu so skrutkou. Na nizSie uvedenom priklade je zjavné, Ze v8etky Styri kusy su
v styku s tesniacou podlozkou prislusnej skrutky.

. V tomto stave su nasadené matice @ a utiahnuté momentom T = 5 Nm, aby sa zabranilo skiznutiu
Stvorcového kusa pri naslednej manipulacii so zostavou. Obzvlast délezité je zabezpecit, Ze kontakt
na skrutke S1 zostane neporuseny. Preto sa musi pozicia Stvorcového kusa na zakladnom materiali
pri skrutke S1 oznadit.
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Obrazok A.5.1 — Priprava skusobnej dosky: Umiestnenie $tvorcovych kusov @

Potom sa skiSobna doska pripevni na nosnu konzolu a ,.zavesné zariadenie” obsahujuce zavitové
tyée ® a obdiznikové ocelové profily ®.
Potom sa poZadovana velkost volnych otvorov het1 = 0, he2, hes a hea pre umiestnenie skrutiek S1,

S2, S3 a S4 presne nastavi fixaciou ocelovych profilov ® so zavitovymi tyami @ pomocou dvoch
matic @. Najprv je potrebné zabezpedit tesny kontakt pri skrutke S1.

Nasledne sa pripoji pristroj zabezpeduijuci zdvihanie ®. Musi sa predist predpatiu zavesného
zariadenia, dovolena je mierna medzera medzi pristrojom zaistovacim zdvihanie a zavesnym
zariadenim.

Nasleduje pripojenie extenzometra, ktory meria posun zavesného zariadenia vzhladom
k zdkladnému materialu.

Rychlost prevedenia skusky musi byt nastavena tak, aby sa konecna sila dosiahla po 60

sekundach. Skusky Smykom musia byt vykonané s kontrolovanou deformaciou s maximalnou
rychlostou 2 mm/min. Skusky mdzu byt vykonané s kontrolovanou silou.
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Obrazok A.5.2 — Priprava skasky skupiny: Pripevnenie zavesného zariadenia ®, @, ®
a nastavenie vzdialenosti otvorov

Do kontrolného zoznamu skusky musia byt zahrnuté nasledovné parametre:

. Zaznamenat volné otvory dc pripajanych $tvorcovych kusov @
Potvrdit kontakt vSetkych Stvorcovych kusov so skrutkami S1, S2, S3, S4

[ ]

. Utiahnut vSetky skrutky momentom T =5 Nm

. Oznacit polohu Stvorcového kusu S1 vzhfadom k zakladnému materialu

. Potvrdit kontakt na skrutke S1 (het = 0),

o Zaznamenat vSetky aktualne otvory na skrutkach S2 S3, S4

. Potvrdit, Ze Stvorcovy kus na skrutke S1 zostava pred zacatim skusky v spravnej polohe (vizualna
kontrola znacky) a potvrdit kontakt na skrutke S1 (hct = 0)

. Potvrdit pripojenie extenzometra

Vys$sie uvedené ,Usporiadanie do radu“ mozno tiez pouzit' na simulaciu ,Usporiadania do obdiznika“. V tomto
pripade plati rovnaky zakladny postup s vynimkou, Ze volny otvor pre 2 skrutky S1 a S2 sa rovna nule
(het = he2 = 0). Prislusné tvrdenia z vy38ie uvedeného kontrolného zoznamu platia potom pre skrutku S1
a skrutku S2.
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A.6 Skusobna zostava pre skusky ohybom
Skuska pre stanovene odolnosti v ohybe sa musi vykonat so vzorkami podla obrazku A.6.1 a obrazku A.6.2.
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Obrazok A.6.1 — Skuska ohybom so Obrazok A.6.2 — Skuska ohybom
vzdialenost’'ou od okraja ¢ v smere so vzdialenost'ou od okraja Cmin
sily v smere sily

Rameno paky "e" je vzdialenost medzi povrchom zakladného materialu a bodom tlacenia a musi byt
definovana s ohladom na dIZku skrutky. Nesmie byt vS8ak mensia ako 10 mm.

Pocgas pbsobenia zatazenia v smere tlaku sa musi zabezpedit, aby Smykova sila vZzdy pdsobila paralelne so
zdkladnym materidlom tak, aby rameno péky zostalo konstantné a nemenilo sa poCas celého prenosu
zatazenia.

Na obrazku A.6.3 su znazornené priklady skusok ohybom. VSetkych 10 skrutiek skusanych v jednej sérii je
mozné upevnit’ do tej istej zakladnej ocelovej dosky, ktora je potom pripevnena kolmo k uhlovym konzolam
a tie su pripojené k zakladni skuSobného stroja. Prenos zataZzenia na zavitovu skrutku je mozné dosiahnut
pouzitim na konci zuzenej piestnej tyCe alebo pouzitim kovovej dosky v tvare epele. Cielom takéhoto prenosu
zatazenia je umoznit volné otacanie zavitovej skrutky. Dodato€ne je mozné na skrutku naskrutkovat’ hladku
objimku (obrazok A.6.4)

\'} \'}

s T S —

Obrazok A.6.3 — Priklad skusSobnej zostavy pre skisky ohybom
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Obrazok A.6.4 — Detail pritlacného bodu

Rychlost prevedenia skudky musi byt nastavena tak, aby sa koneCna sila dosiahla najneskdr po 30
sekundach. Skusky ohybom sa musia vykonat kontrolovanou deformaciou s maximalnou rychlostou
2 mm/min.

Skusky pre stanovenie hodn6t odolnosti v ohybe sa musia vykonat so vzdialenostou od okraja ¢ (obrazok
A.6.1)- Skusky pre stanovenie hodndt odolnosti v ohybe pri minimalnej vzdialenosti od okraja sa musia
vykonat pre minimalnu vzdialenost od okraja cmin (obrazok A.6.2).

A7 Odolnost’ v pripade kombinovaného zat'azenia (interakcia)

Kombinované skusky Smykom a tahom (interakéné skusky) su vhodné pre stanovenie nosnosti zavitovych
skrutiek preciznejSie, ak je spoj vystaveny kombinovanému zatazeniu v Smyku a v tahu.

Skuska pre stanovenie odolnosti zavitovej skrutky v pripade kombinovaného zatazenia (interakcie) sa musi
vykonat' so vzorkami podfa obrazku A.7.1. Matica zavitovej skrutky sa musi utiahnut' len rukou, aby sa
zabranilo treniu medzi komponentom | a komponentom II. Speciélne ocelové &asti, ktoré sa maju pripevnit
zavitovou skrutkou, sa musia pre interakéné skusky strojovo vyrobit’ pre uhol, ktory sa ma pri skuske skumat.
Tieto Casti maju umoznit zamysSlany prenos zatazenia zo skrutky na ocel a umoznit pripojenie pre dosiahnutie
vyslednej Sikmej sily, ak sa skudky vykonavaju na univerzalnom skusobnom stroji. Zakladny material spolu
s pripojenou Specialnou Castou su pripojené k stolu, ktory je mozné polohovat pod naklonom vo vSetkych
skumanych uhloch.

Obrazok A.7.1 — SkusSobna zostava pre interakéné skusky Smykom a tahom
Os sily skusobného stroja sa musi pretinat s osou zavitovej skrutky na povrchu zakladného materialu.

Dal$ie skugky sa maju vykonat podia odseku A.3.1.
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A.8 Skuska poziarnej odolnosti

Na obrazku A.8.1 je znazorneny priklad skuSobnej zostavy pre skusky tahom pri zvySenych teplotach.
Skusobna vzorka (obrazok A.8.2) je pripojena k nosnému podkladu, prednostne vyrobeného z beténu. Vzorka
je zavreta vo vyhrievacej komore. Hlava skrutky je dalej spojena s taznym piestom pomocou zavitovej tyCe
prechadzajucej cez vyhrievaciu komoru. TyE a spojovacie uchopové zariadenie musia byt vyrobené
z vhodného materialu odolného voci vysokym teplotam.

Obrazok A.8.2 znazorfuje priklad skusobnej vzorky zakladného materialu. Skrutka sa ma upevnit v strede
vzorky. Sirka vzorky je 50 mm a dlZzka vzorky je 150 mm. Dosku je potrebné drZat’ blizko skrutky aby sa
zabranilo nadmernej deformacii samotnej dosky ohybom.

[] [ 1]

Tazny ram
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I
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i
|

Vyhrievacia
komora

/

[ ] [ ]

i

Detail vzorky vo vnutri vyhrievacej komory
- /// s teplotnym snimacom pripojenym vo vnutri
Beton zakladného materilu

[ 1 L 1

Obrazok A.8.1 — Skuska t'ahom pri zvySenej teplote: SkiSobna zostava a detail pripojenia vzorky

Odporucana Sirka: b = 50 mm

BocCny vyvftany otvor priemeru 2 mm, aby
bolo mozné osadit teplotny snimac pre
meranie teploty ocele v blizkosti zavitovej
skrutky (pre b = 50 mm sa odporti¢a hibka
vitania 15 mm).

Obrazok A.8.2 — SkusSobna vzorka pre skusky tahom pri zvySenych teplotach
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Vyhrievacia komora sa po osadeni skuSobnej vzorky na betén a uzavreti vyhreje na pozadovanu teplotu.
Skuska tahom sa méze spustit za predpokladu, Ze zakladny material dosiahol poZadovanu teplotu. Teplota
zakladného materialu v blizkosti skrutky musi byt merand pomocou vhodného teplotného snimaca. Obrazok
A.8.2 zobrazuje pozadovany vyvitany otvor v zakladnom materidli, ktory umoZfiuje pouZitie teplotného
snimaca a obrazok A.8.1 zobrazuje teplotny snimac (&ierny drot). Vyvoj teploty sa musi zaznamenat' pre kazdu
vzorku.

Komora musi zostat’ zatvorena po dobu, kym sa nevykona skuska tahom.

A9 Unavové skusky s konstantnou amplitidou pre zakladny material

Skusky na stanovenie vplyvu zavitovych skrutiek na Unavovu pevnost konStrukénej ocele zakladného
materialu (komponent Il) sa musia vykonat so skiSobnymi vzorkami podfa obrazku A.9.1. Dve skrutky na
jednu vzorku musia byt upevnené v stredovej osi skiSobnej vzorky. Pre pomery napati R < 0 sa mézZe rozostup
skrutiek zredukovat zo 100 na 50 mm aby sa zamedzilo pokriveniu vzorky.

2 zavitove skrutky cierny, okovina
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Obrazok A.9.1 — Tvar a rozmery plochej skusSobnej vzorky

Unavové skusky sa vykonavaju s pouzitim kon$tantnej amplitidovej zataze so sinusovym priebehom
a simulagnou metddou s kontrolovanym zatazenim (obrazok A.9.2). Frekvencia sa méze menit v zavislosti od
aplikovanych sil. Musi byt vylu¢ené nekontrolované ohrievanie skuSobnych vzoriek. Skudky sa vykonavaju pri
teplote okolia. Skusky sa vykonavaju pomocou hydraulického skiusobného zariadenia so servo pohonom, ktoré
je vybavené bo¢nymi ovladacimi upinacimi dchopmi pre horny a dolny prenos zatazenia.

Pre definovanie plochy prierezu je potrebné zmerat Sirku a hribku vzorky na troch miestach (v reze kazdou
skrutkou, ako aj v strede vzorky). Pre vypocet skiSobného zatazenia sa musi pouzit' Sirka a hribka najmensej
plochy prierezu. Aktualne plochy kazdej vzorky sa musia zaznamenat.
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Obrazok A.9.2 — Unavové zat'azenie s konstantnou amplitidou

t—= napatie

EAD 333037-00-0602 Strana 50 z 51



Skusky sa maju vykonavat az do porusenia vzorky. Je potrebné zaznamenat prisluSny pocet cyklov do
porusenia. Okrem toho, sa musi pri kaZdej vzorke identifikovat' a zaznamenat aj pévod poSkodenia.

Priklad skuSobného zariadenia na unavoveé skusky tahom je znazorneny na obrazku A.9.3.
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Obrazok A.9.3 — Priklad hydraulického skiSobného zariadenia so servo pohonom, nakres uchytenej
tahanej vzorky
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