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1 PREDMET EAD

11 Opis stavebného vyrobku

.Vysokopecny cement CEM IlI/A s posudenim odolnosti proti siranom (SR) a pripadnym nizkym hydratacénym
teplom (LH) a/alebo obsahom nizko uginnych alkalickych latok (LA)* spifia vSetky poZiadavky vysokopecného
cementu CEM III/A podfa EN 197-1" pre bezny cement a pripadne nizke hydratacne teplo. V dalSom texte je
nazov vyrobku ,Vysokopecny cement CEM III/A s posudenim odolnosti proti siranom (SR) a pripadnym
nizkym hydratanym teplom (LH) a/alebo obsahom nizko ucinnych alkalickych latok (LA) nahradeny
oznacenim ,Vysokopecny cement CEM IlI/A (SR/LH/LA)".

NavySe k beZznému cementu ma ,Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)* vysoku odolnost vo i
napadnutiu betonu siranmi (SR) a volitelne tiez nizke hydratacné teplo (LH) a/alebo obsah nizko G&innych
alkalickych latok (LA), na ktory sa nevztahuje EN 197-1.

Na dosiahnutie vysokej odolnosti vo&i siranom je Specifikovany minimalny obsah granulovanej vysokopecnej
trosky (Smin), ktory je vySSi v porovnani s hodnotou udanou v EN 197-1 pre CEM IlI/A. Maximalny obsah
mensinovych dodato€nych zloZiek (MACmax) £ 5 % hmotnosti méze byt pridany. Maximalny obsah
mensinovych dodatoénych zloZiek musi byt zapocitany na stanovenie maximalneho obsahu slinku (K =100 —
Smin — MACmax).

Okrem toho, Specificky povrch (Blaine) cementu je podstatnou vlastnostou vysokej odolnosti voci siranom,
ktora musi byt upravena v zavislosti od vyrobného procesu a hodnotiaceho skisania.

Posudenie sa vykona na cemente spevnym zlozenim (zlozky (slinok portlandského cementu Kmax,
vysokopecna troska Smin @ mensinové dodatoéné zloZky MACmax) a zloZenie), jemnostou mletia cementu
a vyrobnym procesom. Ak sa niektory z vysSie uvedenych faktorov zmeni, vyZaduje sa nové posudenie.

Obsah nizko u¢innych alkalickych latok (LA) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* je pokryty
Na20-ekvivalentom ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)" a granulovanej vysokopecnej trosky:

Smin: 45 az 49 % hmotnosti a Na20eq < 0,95 % hmotnosti
Smin: 2 50 % hmotnosti a Na20eq < 1,10 % hmotnosti

.Vysokopecny cement llI/A (SR/LH/LA)* nie je uplne pokryty nasledujucou harmonizovanou technickou
Specifikaciou: EN 197-1.

V tabulke 1.1.1 su zobrazené rozdiely medzi ,Vysokopecnym cementom CEM III/A (SR/LH/LA)
a Vysokopecnym cementom CEM III/A podla EN 197-1.

1 v&etkymi nedatovanymi odkazmi na normy alebo EAD v tomto dokumente sa myslia odkazy na datované verzie spisané
v dolozZke 4.
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Tabulka 1.1.1 — Porovnanie zlozenia cementu, Specifikacii a charakteristik s EN 197-1

»Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)* Specifikacie z EN 197-1 (CEM IIl/A)

Vybrana  adefinovana  vysokopecna troska | Odsek 5.2.2: obsah skla = 66 % hmotnosti
s obsahom skla = 90 % hmotnosti a hmotnostny | a hmotnostny pomer (CaO+MgQO)/SiO2 = 1,0
pomer (CaO+MgO)/Si0222 1,2

Obsah vysokopecnej trosky = 45 % hmotnosti Odsek 6.1, Tabulka 1: Obsah vysokopecnej trosky =
36 % hmotnosti a < 65 % hmotnosti

Trieda pevnosti 2 32,5 N Bez poziadavky

Obsah nizko u€innych alkalickych latok (LA): Specifikacie z EN 197-1 (CEM III/A)

- obsah vysokopecnej trosky od 45 do 49 % Odsek 7.3: bez poziadavky
hmotnosti:
Naz20eq < 0,95 % hmotnosti
- obsah vysokopecnej trosky 50 % hmotnosti: Odsek 7.3: bez poziadavky

Naz20eq < 1,10 % hmotnosti

Tato verzia EAD obsahuje nasledujicu zmenu v porovnani z verziou 00: Trieda pevnosti ,Vysokopecného
cementu CEM IlI/A (SR/LH/LA)“ bola rozSirena tak, aby zahffiala silové triedy 32,5 N, 32,5 Ra 42,5 L.

Odseky 2.2.2 ,Pociatocna pevnost (v tlaku) (2 dni alebo 7 dni)*, 2.2.3 ,Normalizovana pevnost (v tlaku) (28
dni)“, 2.2.4 ,Zaciatok tuhnutia“, 3.2 ,Ulohy vyrobcu® (tabulka 3.2.1) a 3.3 ,Ulohy notifikovanej osoby“ (tabulka
3.3.1) museli byt z toho dévodu upravené.

Odseky 2.2.1 ,Pomer (CaO+MgO)/SiO2 granulovanej vysokopecnej trosky“, 2.2.2 ,Obsah skla v granulovanej
vysokopecnej troske“ a 2.2.13 ,ZloZenie cementu” boli presunuté do odseku 3.4 ,Specialne metddy kontroly
a skusania pouZité na posudenie a overenie nemennosti parametrov.”

Okrem toho bol dokument editorsky revidovany.

Vyrobca je zodpovedny prijat primerané opatrenia tykajuce sa balenia, prepravy, skladovania, udrzby, vymeny
a oprav vyrobku a informovat svojich zakaznikov o tych opatreniach, ktoré povazuje za nevyhnutné.

Predpoklada sa, Ze vyrobok ,Vysokopecny cement CEM IIlI/A (SR/LH/LA)“ bude zabudovany podla pokynov
vyrobcu alebo (ak takéto pokyny neexistuju) podla beZnej praxe stavebnych odbornikov.

Prislusné ustanovenia vyrobcu, ktoré maju vplyv na vlastnosti vyrobku ,Vysokopecny cement CEM III/A
(SR/LH/LA), na ktory sa vztahuje tento eurdpsky hodnotiaci dokument, sa musia pri stanoveni parametrov
vziat’ do Uvahy a musia sa podrobne uviest v ETA.

1.2 Informacie o zamyslanom pouziti stavebného vyrobku
1.2.1 Zamyslané pouzitie
.Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)* je urCeny na pouzitie pri priprave betdonu, malty, zalievok

a dalSich stavebnych zmesi a na produkciu stavebnych vyrobkov.

.Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)* je charakterizovany najma zjavne vysokou odolnostou vo i
napadnutiu beténu siranmi a v pripade charakteristického LA schopnostou predist poSkodzujlcej reakcii
alkalického oxidu kremicitého v beténe.

2 Hmotnostny pomer (CaO+MgO)/SiO2 = Zasaditost (B)
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1.2.2 Zivotnost/Trvanlivost’

Metddy posudzovania zahrnuté alebo spomenuté v tomto EAD boli napisané na zaklade pozZiadavky vyrobcu
zohladnit Zivotnost beténu obsahujuceho ,Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)* na zamySlané
pouzitie 50 rokov po zabudovani za predpokladu, Ze ,Vysokopevnostny cement CEM III/A (SR/LH/LA)®
podlieha spravnemu zabudovaniu (pozri odstavec 1.1). Tieto ustanovenia vychadzaju zo su¢asného stavu
techniky a dostupnych vedomosti a skusenosti.

Pri posudzovani vyrobku sa berie do Uvahy zamys&lané pouZitie predpokladané vyrobcom. Skuto¢na Zivotnost
méZe byt pri beZnych podmienkach pouZivania omnoho dlh8ia bez toho, aby doSlo k vyraznej degradécii

ovplyviujucej zakladné poziadavky na stavby3.
Uvedené udaje o Zivotnosti stavebného vyrobku sa nemozu interpretovat ako zaruka dana vyrobcom vyrobku
alebo jeho zastupcom, ani zaruka EOTA pri vypracuvani tohto EAD, ani organom pre technické posudzovanie

vydavajucim ETA na zaklade tohto EAD, ale povazuje sa len za prostriedok na vyjadrenie oCakavane;j
ekonomicky primeranej Zivotnosti vyrobku.

1.3 Specifické vyrazy pouzité v tomto EAD (v pripade potreby doplnenia definicii v CPR, élanok 2)

Oznadenia a symboly &asto pouzivané v tomto EAD sU uvedené niz$ie. Dal$ie konkrétne oznadenia a symboly
su uvedené v texte.

CH = Nasyteny hydroxid vapenaty Ca(OH)2

G = Obsah skla v granulovanej vysokopecnej troske

K = Slinok portlandského cementu podla EN 197-1

LA = Obsah nizko u€innych alkalickych latok

LH = Nizke hydratacné teplo

MAC = Mensinové dodato¢né zloZzky podla EN 197-1

NS = Siran sodny Na2SO4

S = Vysokopecna troska podfa EN 197-1

SR = Vysoka odolnost voCi napadnutiu siranmi

Skratky a symboly:

ClI- = Obsah chloridov [% hmotnosti]

Eq0 = Dynamicky modul pruznosti [kKN/mm?] po predskladovani, resp. pred skladovanim
vzoriek v nasytenom roztoku Ca(OH)2 a 4,4 % roztoku NazSO4

Ed.cH,i1) = Dynamicky modul pruznosti [kKN/mm?] po skladovani v nasytenom roztoku Ca(OH)2
po dobu skladovania ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni v skladovacej teplote (T) 5 °C a
20 °C

Edns,(i.1) = Dynamicky modul pruznosti [kN/mm?] po skladovani v 4,4 % roztoku Na2SO4 po dobu
skladovania ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni v skladovacej teplote (T) 5 °C a 20 °C

IR = Obsah nerozlozitefného zvysku [% hmotnosti]

IST = Zaciatok tuhnutia [min]

3 Skutotna Zivotnost vyrobku zacleneného do konkrétneho diela/stavby zavisi od miestnych environmentalnych
podmienok, ako aj od konkrétnych podmienok navrhu, realizacie, pouzivania a udrzby tychto diel/stavieb. Preto nemozno
vylucit, Ze v urcitych pripadoch moze byt skutoéna Zivotnost vyrobku tiez kratSia, ako sa uvadza vyS$Sie.
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LOI =
Rc,2d =
Rec7d =

Rc,28d =

SOs =
T =
i =
| =
ti =

Wo =

WCH(ti,T) =

WNS(ti,T) =

AlcH,m) =

AlnsiT) =

Alit =

EAD 150009-01-0301

Obsah straty Zzihanim [% hmotnosti]

Pevnost v tlaku po 2 drioch [MPa alebo N/mm?Z]
Pevnost v tlaku po 7 drioch [MPa alebo N/mm?Z]
Pevnost v tlaku po 28 drioch [MPa alebo N/mm?Z]
Objemova stalost [mm]

Obsah siranov [% hmotnosti]

Teplota skladovania [°C]

Doba trvania

Dizka vzorky [mm]

Doba skladovania [dni]

Hmotnost vzorky [g] po predskladovani, resp. pred skladovanim vzoriek v nasytenom
roztoku Ca(OH)2 a 4,4 % roztoku Na2SO4

Hmotnost vzorky [g] po skladovani v nasytenom roztoku Ca(OH)z po dobu ti = 14, 28,
56, 91 a 182 dni v skladovacej teplote (T) 5 °C a 20 °C

Hmotnost vzorky [g] po skladovani v 4,4 % roztoku Na2SO4 po dobu skladovania
ti= 14, 28, 56, 91 a 182 dni v skladovacej teplote (T) 5 °C a 20 °C

Stredna hodnota rozdielu dizky 3 vzoriek (skladovanie v nasytenom roztoku Ca(OH)2
po dobu skladovania ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni v teplote skladovania (T) 5 °C
a 20 °C)

Stredna hodnota rozdielu dizky 3 vzoriek (skladovanie v 4,4 % roztoku Na2SOa po
dobu skladovania ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni v teplote skladovania (T) 5 °C a 20 °C)

Rozpinanie [mm/m] po dobe skladovania ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni v teplote
skladovania (T) 5 °C a 20 °C

Specificky povrch (Blaine) [cm?/g]
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2 PODSTATNE VLASTNOSTI A PRISLUSNE METODY A KRITERIA POSUDENIA

21

Podstatné vlastnosti vyrobku

Tabulka 2.1.1 uvadza, ako sa posudzuju vlastnosti ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)*
vzhladom na podstatné vlastnosti.

Tabulka 2.1.1 — Podstatné vlastnosti vyrobku a metédy a kritéria posudenia parametrov vyrobku
suvisiacich s podstatnymi vilastnostami

) Spdsob vyjadrenia parametra
C. Podstatna vlastnost (I;g?]tgsga vyrobku
P (droven, trieda, opis)
Zakladny poziadavka na stavby 1: Mechanicka odolnost’ a stabilita
1 | Specificky povrch cementu (Blaine) 221 Uroven (p [cm?/g])
Pociatocna pevnost (v tlaku) (2 dni alebo 7 Trieda (Rc,2d; Re,7d [MPa alebo
2 p 222
dni) N/mm?])
3 | Normalizovana pevnost (v tlaku) (28 dni) 223 Trieda (Rc284 [MPa alebo N/mm?])
4 | Zaciatok tuhnutia 224 Opis (IST [min])
5 | Objemova stalost 2.2.5 Opis (S [mm])
6 | Strata zihanim 226 Opis (LOI [% hmotnosti])
7 | Obsah nerozlozitelného zvySku 227 Opis (IR [% hmotnosti])
8 | Obsah siranov (ako SO3) 228 Opis (SOs3 [% hmotnosti])
9 | Obsah chloridov 229 Opis (CI~ [% hmotnosti])
Opis (graf, fotografie) a uroven
R L . (Alns(ti,my; Alcny; Alst: [mm/m];
10 | Odolnost vo&i napadnutiu siranmi (SR) 2.2.10 Egns,@m, Edchin a Ego: [RN/mm2]:
WNs(ti,T), WCH(t,T) @ Wo: [g])
11 ﬁ_‘i')‘o"y obsah alkalii cementu (ako NazOeq) 2211 | Urovefi (NazOeq [% hmotnosti])
12 | Hydratacné teplo (LH) 2212 Opis (LH [J/g])
Zakladna poziadavka na stavby 3: Obsah, emisie a/alebo uvoliovanie nebezpecnych latok
13 | Obsah vo vode rozpustného chromu Cr6+ 2213 Uroveri [mg/kg]
2.2 Metody a kritéria posudenia parametrov vyrobku suvisiacich s podstatnymi vlastnostami
vyrobku

Zamerom tejto kapitoly je poskytnut’ pokyny pre TAB. PouzZitiu slovnych spojeni ako ,bude uvedené v ETA" sa
ma preto rozumiet’ len podla inStrukcii pre TAB o tom, ako je potrebné uvadzat vysledky posudzovania v ETA.
Tieto vyrazy neukladaju vyrobcovi ziadne povinnosti a TAB nema vykonavat posudzovanie parametrov
v suvislosti k danym zakladnym vlastnostiam pokial si vyrobca nezela tieto parametre deklarovat vo Vyhlaseni
o Parametroch.
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2.2.1 Specificky povrch cementu (Blaine)

Specificky povrch (Blaine) ,Vysokopecného cementu CEM IlI/A (SR/LH/LA)* sa stanovi permeabilnou
metddou uvedenou v EN 196-6, sekcia 4.

Specificky povrch ,Vysokopecného cementu CEM I1I/A (SR/LH/LA)* sa uvedie v ETA.
2.2.2 Pociato€na pevnost’ (v tlaku) (2 dni alebo 7 dni)

Pociatoc¢na pevnost v tlaku ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA) sa stanovi podla EN 196-1,
sekcia 9.2, na vzorke starej 2 dni pre posudenie tried pevnosti 32,5 R, 42,5 N a vySSie, alebo na vzorke starej
7 dni pre posudenie tried pevnosti 32,5 N alebo 42,5 L.

Tri triedy pocCiato¢nej pevnosti (v tlaku) zavisia na 2-dfiovej alebo 7-dhovej pevnosti v tlaku a musia byt

Pevnost v tlaku
[MPa]

Pociatocna pevnost (v tlaku)
Trieda pevnosti 2 dni 7 dni
325N - 216
32,5R 210 -
425L - 216
425N 210 -
425R =20 -
52,5L 210 -
525N =20 -
52,5R =30 -

podla EN 197-1, sekcia 7.1, tabulka 3.

Pociatocna pevnost (v tlaku) (Rc24) po 2 diioch alebo (Rc,74) po 7 diioch a trieda pociato&nej pevnosti (v tlaku)
(L, N alebo R) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa uvedie v ETA.

2.2.3 Normalizovana pevnost’ (v tlaku) (28 dni)

Normalizovana pevnost (v tlaku) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa stanovi podla EN 196-
1, sekcia 9.2, na vzorke starej 28 dni.

Tri triedy normalizovanej pevnosti zavisia na 28-drfiovej pevnosti v tlaku a musia byt

Trieda pevnosti 28-driova pevnost v tlaku [MPa]
325N
32,5R
4251
425N 242,5 <62,5
42,5 R
52,5L
52,5N =525 -
52,5R

232,5 52,5

podla EN 197-1, sekcia 7.1, tabulka 3.
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Normalizovana pevnost (v tlaku) (Rc2sd) po 28 dnioch atrieda normalizovanej pevnosti (v tlaku)
»Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa uvedie v ETA.

2.2.4 Zaciatok tuhnutia

Zaciatok tuhnutia (IST) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa stanovi podla EN 196-3, sekcia
6.

Zaciatok tuhnutia zavisi od triedy pevnosti cementu (pozri sekciu 2.2.2 a sekciu 2.2.3) a musi byt

Trieda pevnosti Zaciatok tuhnutia (IST)
325N
32,5R
425L
425N =60 min
425R
525L
52,5N 245 min
52,5R

275 min

podla EN 197-1, sekcia 7.1, tabulka 3.
Zaciatok tuhnutia (IST) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa uvedie v ETA.

2.2.5 Objemova stalost’

Objemova stalost (rozpinanie) (S) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)" sa stanovi podla EN 196-
3, sekcia 7.

Objemova stalost (rozpinanie) (S) musi byt mensia alebo rovna 10 mm podla 197-1, tabulka 3.
Objemova stalost (rozpinanie) (S) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa uvedie v ETA.

2.2.6 Strata zihanim

Strata zihanim ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)" sa stanovi podla EN 196-2, sekcia 4.4.1.

Strata Zihanim nesmie prekrocit 5,0 % hmotnosti podla EN 197-1, tabulka 4. Strata Zihanim ,Vysokopecného
cementu CEM IlI/A (SR/LH/LA)“ sa uvedie v ETA.

2.2.7 Obsah nerozlozitelného zvysku

Obsah nerozlozitelného zvysku ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa stanovi podla EN 196-2,
sekcia 4.4.3.

Obsah nerozlozitelného zvySku nesmie prekroCit 5,0 % hmotnosti podfa EN 197-1, tabulka 4. Obsah
nerozloZitelného zvysku ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)® sa uvedie v ETA.

2.2.8 Obsah siranov (ako SO3)

Obsah siranov (ako SOs) ,,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa stanovi podfa EN 196-2, sekcia
442,

Obsah siranov (ako SOs) nesmie prekroc€it 4,0 % hmotnosti podla EN 197-1, tabulka 4. Obsah siranov (ako
S0s) ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa uvedie v ETA.
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2.2.9 Obsah chloridov

Obsah chloridov CI- vo ,Vysokopecnom cemente CEM III/A (SR/LH/LA)* sa stanovi podfa 196-2, sekcia
4.5.16.

Obsah chloridov vo ,Vysokopecnom cemente CEM IlI/A (SR/LH/LA)* sa uvedie v ETA.

Poznamka:

Obsah chloridov vo ,Vysokopecnom cemente CEM III/A (SR/LH/LA)* mbézZe byt vy3Si ako 0,10 % hmotnosti
ale vtakom pripade musi byt maximalny obsah chloridov uvedeny na obale a/alebo v sprievodnej
dokumentacii, pozri poznamku © v tabulke 4 v EN 197-1.

Na predpinacie aplikacie mbze byt ,Vysokopecny cement CEM III/A (SR/LH/LA)“ vyrabany podfa nizSich
poziadaviek, pozri poznamku f v tabulke 4 v EN 197-1.

2.2.10 Odolnosti voéi napadnutiu siranmi (SR)

Odolnost’ vo¢i napadnutiu siranmi ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa stanovi metédou
plochého hranola (Srpm) uvedenou v Prilohe A na maltovych vzorkach zrejacich do 26 tyzdrov v roztoku
4,4 % Na2S04 a v nasytenom roztoku hydroxidu vapenatého Ca(OH)a.

Stredné hodnoty rozdielu dizky [mm/m] pre kazdy skdSany cement (,Vysokopecny cement CEM III/A
(SR/LH/LA) a dva referenéné cementy (SR-cementy podla EN 197-1)), kazdy skuSobny roztok (roztok 4,4 %
Na2S04 a nasyteny roztok Ca(OH)z), kazdu teplotu skladovania (T =5 °C a 20 °C) a kazdu dobu skladovania
(ti= 14, 28, 56, 91 a 182 dni (182 dni len pri skladovani v 20 °C)) sa uvedu v ETA:

Alns, ;1)
Alcn, 1)

Vypogitané zvaésenie dizky [mm/m] kazdého skusaného cementu, teploty skladovania (T = 5 °C a 20 °C)
a doby skladovania (ti = 14, 28, 56, 91 a 182 dni (182 dni len pri skladovani v 20 °C)) sa uvedie v ETA:

Al 7

Stredna hodnota dynamického modulu pruznosti kazdého skiuSaného cementu, skladovacieho roztoku (roztok
4,4 % Na2S04 a nasyteny roztok Ca(OH)z), teploty skladovania (T = 5 °C a 20 °C) a doby skladovania (ti = 14,
28, 56, 91 a 182 dni (182 dni len pri skladovani v 20 °C)) a tieZ pociatocné meranie (po predskladovani t = 0)
sa uvedie v ETA:

Eans,ti,T), Ed,ch,im) @ Ego

Stredna hodnota hmotnosti vzoriek kazdého skuSaného cementu, skladovacieho roztoku (roztok 4,4 %
Na2S0s4 a nasyteny roztok Ca(OH)z), teploty skladovania (T = 5 °C a 20 °C) a doby skladovania (ti = 14, 28,
56, 91 a 182 dni (182 dni len pri skladovani v 20 °C)) a tiez poc&iato€né meranie (po predskladovani t = 0) sa
uvedie v ETA:

WNS,(t,T), WCH,(t,T) & Wo

Okrem toho musi byt v ETA uvedeny podrobny popis vzoriek z hladiska trhlin (napr. fotografia) po skusani —
ak nejaké existuju.

2.2.11 Celkovy obsah alkalii cementu (ako Na20O.q) (LA)

Chemické zloZenie ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa stanovi podla EN 196-2, sekcia
4.5.19.
Na20eq sa vypocita vzorcom (36) podla EN 196-2, sekcia 4.5.19.6.2.

Celkovy obsah alkalii (Na20eq) ,Vysokopecného cementu CEM IlI/A (SR/LH/LA)" sa uvedie v ETA.
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2.2.12 Hydrataéné teplo (LH)

Hydrata¢né teplo ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ sa stanovi podfa EN 196-8 po 7 diioch.

Hydratacné teplo ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* nesmie prekro€it hodnotu 270 J/g podla
EN 197-1, sekcia 7.2.3.

Hydratac¢né teplo ,Vysokopecného cementu CEM IlI/A (SR/LH/LA)" sa uvedie v ETA.
2.2.13 Obsah vo vode rozpustného chromu Cré+

Obsah vo vode rozpustného 8estmocného chrému (VI) vo ,Vysokopecnom cemente CEM III/A (SR/LH/LA)*
sa stanovi podla 196-10.

Obsah vo vode rozpustného chrému (VI) v mg/kg vo ,Vysokopecnom cemente CEM III/A (SR/LH/LA)* sa
uvedie v ETA.
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3 POSUDENIE A OVERENIE NEMENNOSTI PARAMETROV

341

Systémy posudenia a overenia parametrov

Eurépsky pravny predpis platny pre ,Vysokopecny cement CEM IlII/A (SR/LH/LA)“ pokryty tymto EAD je
Rozhodnutie Komisie 1997/555/EC* podla zmien a doplneni Rozhodnutim Komisie 2010/683/EU5.

Systém je: 1+.

3.2

Ulohy vyrobcu

Zakladné body c&innosti, ktoré ma vykonat vyrobca ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)
Vv procese posudzovania a overovania nemennosti parametrov, sa uvadzaju v tabulke 3.2.1.

Tabulka 3.2.1 — Kontrolny plan vyrobcu; zakladné body

Predmet/druh kontroly

Skusobna
alebo
kontrolna
metdda

Pripadné kritéria

Minimalny
pocet
vzoriek

Minimalna
pocetnost
kontrol

Riadenie varoby (FPC)

[vratanie skusania vzoriek odobratych vo vyrobni podla predpisaného skiusobného planu]

Specificky povrch . 1/tyzden @
! cementu (Blaine) 221 Kontrolny plan ! 2/mesiac P
32,5N 2 14,0 MPa
32,5R 28,0 MPa
42,5L 214,0 MPa
Pociato€na pevnost 332 g i ?éOOMl\;) Sa
2 g\;’lfl)aku) (2 dni alebo 7 2.2.2 5251 > 8,0 MPa 1
52,5 N = 18,0 MPa
52,5 R = 28,0 MPa 4vsden @
dolna hrani¢na hodnota® 2/t)’/§derv1 b
Trieda yzden
32,5N, 32,5R 2 30,0 MPa
Normalizovana 425L,425N, 42,5R =240,0 MPa
3 pevnost (v tlaku) (28 2.2.3 52,5L,52,5N,52,5R =50,0 MPa 1
dni) dolna hrani¢na hodnota®
Trieda
- . <10 mm
4 Zaciatok tuhnutia 224 horna hraniéna hodnota” 1
32,5N, 32,5R 260 min
. Al 4251,42,5N, 42,5R 250 min 4/tyzden @
5 | Objemova stalost 225 | 55’51 525N, 52,5 R 2 40 min 1 1/tyzderi ®
dolna hrani¢na hodnota’
6 Strata zihanim 2.2.6 Kontrolny plan 1 21//tyzd§n 1
mesiac

4 U,radny vestnik Eurdépskych spoloCenstiev L 229/9 z 20/08/1997, zmeneny a doplneny Rozhodnutim 2010/683/EU
(Uradny vestnik Europskej unie L293 z 11/11/2010)

5 Uradny vestnik Eurépskych spologenstiev L 293 z 11 Novembra 2010
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SkuSobna Minimal Minimal
v e inimélny | Miniméina
P. ¢. | Predmet/druh kontroly kontrolna Pripadné kritéria pocet pocetnost
metéda vzoriek kontrol
Obsah e s
7 nerozloziteného 227 Kontrolny plan 1 21//tyzdgn ab
zvySku mesiac
Obsah siranov (ako S 4/tyzderi @
8 SOs) 228 Kontrolny plan 1 2htyzden b
) < 0,10 % hmotnosti 1ityzden @
h chl 2.2. 1 .
9 | Obsah chioridov o horna hrani¢na hodnota™ 2/mesiacPc
Celkovy obsah alkalii S 4/tyzden @
10 (NazOeq) 2.2.11 Kontrolny plan 1 2htyzden b
-y < 300 min 1/tyzder @
11 Hydratacné teplo (LH) 2212 horn4 hraniéna hodnota® 1 1/mesiac b
Obsah vo vode 1tv3der @
12 | rozpustného chrému 2213 Kontrolny plan 1 1/ yzd b
Cré+ mesiac
13| Fonrola hlavnyeh 341 | Kontrolny plan 1 Nepretrzite
Pomer
14 (CaO+MgO){S|Oz v 3.4.2 Kontrolny plan 1
granulovanej o
vysokopecne;j troske 1/tyzden
1/mesiac ®
Obsah skla
15 | v granulovanej 3.4.3 Kontrolny plan 1
vysokopecnej troske
Zlozenie
,Vysokopecného S 1/tyzden @
16 cementu CEM III/A 3.4.4 Kontrolny plan 1 1/mesiac b
(SR/LH/LA)*

Hrani¢né hodnoty pre jednotlivé vysledky podla EN 197-1, tabulka 10,

Pociato€na doba pre novy typ cementu podfa EN 197-1, tabulka 6,
Rutinna situacia podla EN 197-1, tabulka 6,

Pokial Ziadne vysledky skuSok po dobu 12 mesiacov neprekrocia 50 % charakteristickych hodnét,
pocetnost skuSok sa méze znizit na 1/mesiac podla EN 197-1.
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3.3 Ulohy notifikovanej osoby

Z3akladné body c&innosti, ktoré ma vykonat notifikovana osoba v procese posudzovania a overovania
nemennosti parametrov ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa uvadzaju v tabulke 3.3.1

Tabulka 3.3.1 — Kontrolny plan notifikovanej osoby; zakladné body

SkuSobna alebo Pripadné Minimalny | Minimaina
P.¢ Predmet/druh kontroly i ; et pocet pocetnost
kontrolna metoda kritéria .
vzoriek kontrol
Pociato€na inSpekcia miesta vyroby a systému riadenia vyroby
1 | Podra EN 197-2, sekcia 5.2 Pozri FPC podfa | Kontrolny - 1/rok
tabulky 3.2.1 plan
Priebezny dohlad, posudenie a hodnotenie systému riadenia vyroby
2 | Podla EN 197-2, sekcia 5.3 Pozri FPC podfa | Kontrolny - 1/rok
tabulky 3.2.1 plan
Kontrolné skusanie vzoriek odobratych notifikovanym certifikaénym organom na vyrobky vo
vyrobni alebo v skladovacich priestoroch
3 Podla EN 197-2, sekcia 5.4 (pozri Pozri FPC podla | Kontrolny 1 6/rok
tiez tabulku 3.2.1 (€. 1 az 16)) tabulky 3.2.1 plan
34 Specialne metédy kontroly a ski$ania pouzité na postdenie a overenie nemennosti
parametrov
3.4.1 Kontrola zakladnych zloziek vyrobcom

Pbévod zakladnych zloZiek (slinku a granulovanej vysokopecnej trosky) na vyrobu ,Vysokopecného cementu
CEM III/A (SR/LH/LA) musi byt skontrolovany a zdokumentovany.

3.4.2 Pomer (CaO+MgO)/SiO; v granulovanej vysokopecnej troske

Chemické zloZenie granulovanej vysokopecnej trosky sa stanovi podfa EN 196-2. Pomer (CaO+MgO)/SiO2
(z&saditost) sa vypocita na zaklade chemického zloZenia.

3.4.3 Obsah skla v granulovanej vysokopecnej troske

Obsah skla v granulovanej vysokopecnej troske (G) sa stanovi pouzitim skisobnej metédy uvedenej v Prilohe
B.

3.4.4 Zlozenie Vysokopecného cementu CEM IIl/A

ZloZenie ,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)* sa uréi podfa CEN/TR 196-4 alebo vhodnou
metddou posudenia, pozri EN 197-1, sekcia 9, tabulka 6, poznamka i.

EAD 150009-01-0301 Strana 15z 21



4 SUVISIACE DOKUMENTY

CEN/TR 196-4: 2007
EN 196-1: 2016
EN 196-2: 2013
EN 196-3: 2016
EN 196-6: 2018
EN 196-8: 2010

EN 196-10: 2016

EN 197-1: 2011

EN 197-2: 2020
EN 14146: 2004
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Metody skusania cementu. Cast 4: Kvantitativne stanovenie hlavnych zloZiek
Metddy skusania cementu. Cast 1: Stanovenie pevnosti

Metddy skusania cementu. Cast 2: Chemicky rozbor cementu

Metddy skusania cementu. Cast 3: Stanovenie ¢asu tuhnutia a objemovej stélosti
Metody skusania cementu. Cast 6: Stanovenie jemnosti mletia

Metédy skusania cementu. Cast 8: Stanovenie hydrataéného tepla. Rozpustacia
metoda

Metoédy skasania cementu. Cast 10: Stanovenie obsahu vo vode rozpustného
Sestmocného chromu (CrVI) v cemente

Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody cementov
na vSeobecné pouZitie

Cement. Cast 2: Posudzovanie a overovanie stalosti GZitkovych vlastnosti

Skusky prirodného kameria. Stanovenie dynamického modulu pruznosti (meranim
zakladnej rezonancnej frekvencie)
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PRILOHA A: SKUSANIE ODOLNOSTI VOCI NAPADNUTIU SiRANMI - METODA
PLOCHEHO HRANOLA (Srpm)

AA1 Odkazy
EN 196-1 Metédy skusania cementu. Cast 1: Stanovenie pevnosti
EN 197-1 Cement. Cast 1: ZloZenie, $pecifikacie a kritéria na preukazovanie zhody cementov na

vSeobecné pouzitie
EN 14146 Skusky prirodného kamena. Stanovenie dynamického modulu pruznosti (meranim zakladnej
rezonancnej frekvencie)

A.2 Vseobecny opis skiusSobnej metody

Odolnost voCi napadnutiu siranmi sa stanovi metédou plochého hranola (Srpm) na maltovych vzorkach
zrejucich az do 26 tyzdnov v roztoku Na2SO4 (NS) a v nasytenom roztoku hydroxidu vapenatého Ca(OH):z
(CH) pri teplote skladovania (T) (5 +2) °C (Ts) a (20 £2) °C (T2o).

Dizka a hmotnost vzoriek, ako aj ich pozdizna rezonanéna frekvencia na uréenie dynamického modulu
pruznosti, sa stanovia v pravidelnych intervaloch (0, 14, 28, 56, 91 a 182 dni).

Z nameranej dizky vzoriek po dobe skladovania t; sa vypoéita rozdiel dizok plochych hranolov pre kazdy
skladovaci roztok (NS a CH) a teplotu skladovania (Ts a T20) ako priemerna hodnota 3 skudobnych telies
(Alns,t,1) @ AlcH,6i.1))-

Rozdiel v predizeni medzi skladovanim v sirane (Alnsim) a referencnym skladovanim (AlcH,tim) po dobu
skladovania (ti) a skladovaciu teplotu (Ts a T2o) je dany zmenou dizky (Al,T).

NavySe sa stanovi hmotnost’ vzoriek (wns, 1) @ Wen, 1)) @ dynamicky modul pruznosti (Edns, 1) @ Ed,cH.¢i.1)) po
dobe skladovania t; pre kazdy skladovaci roztok (NS a CH) a teplotu skladovania (Ts a T2o).

Dva dalSie cementy podla EN 197-1 (dva rézne cementy odolné voci napadnutiu siranmi — SR-Cementy) sa
zahrnu do skusok ako referenéné cementy. Vysledky referenénych cementov sa tiez uvedu v ETA.

A3 Cementy

Odolnost’ vo&i napadnutiu siranmi sa sku$a na maltovych vzorkach vyrobenych podla EN 196-1
z ,Vysokopecného cementu CEM lII/A (SR/LH/LA)“ a z najmenej dvoch r6znych SR-Cementov podla EN 197-
1.

A4 Vyroba skusobnych telies

Malta sa vyrobi z kazdého cementu (,Vysokopecného cementu CEM III/A (SR/LH/LA)“ a dvoch rbznych
referenénych cementov) podla EN 196-1.

Z kazdej malty sa vyrobi 24 plochych hranolov s rozmermi 10 mm x 40 mm x 160 mm (12 s meracim kolikom
a 12 bez neho) podla EN 196-1, ktoré budu zhutnené na vibraénom stole.

A5 Skladovanie skusobnych telies

Telesa sa skladuju vo forme chraniacej pred vysuSanim po dobu (48 £2) hodin v teplote (20 £2) °C a relativnej
vlhkosti vzduchu = 95 %.

Po vybrati z formy sa kazdy plochy hranol identifikuje a nezmazatelne oznaci, vratane Sipky smerujucej k jeho
vrchnej strane, za UCelom pouzitia rovnakej orientacie merani. Potom sa kazdy plochy hranol preskima
a zaznamenaju sa vSetky porudenia.

Nasledne sa ploché hranoly vopred uskladnia po dobu 14 dni, postavené na hrane na roste v nasytenom
roztoku hydroxidu vapenatého Ca(OH)2 v teplote (20 +2) °C.
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Po predskladovani:

Pre skladovanie v sirane (NS), 3 ploché hranoly s meracim kolikom a 3 bez neho sa uskladnia stojac na hrane
na roSte v roztoku 4,4 % Na2SO4 pri teplote (5 +2) °C (= skladovanie v sirane pri 5 °C = NS,Ts) a pri teplote
(20 £2) °C (= skladovanie v sirane pri 20 °C = NS, T2o).

Pre referenéné skladovanie (CH), 3 ploché hranoly s meracim kolikom a 3 bez neho sa uskladnia stojac na
hrane na roSte v nasytenom roztoku Ca(OH): pri teplote (5 +2) °C (= referen¢né skladovanie pri 5 °C = CH,Ts)
a pri teplote (20 +2) °C (= referen¢né skladovanie pri 20 °C = CH,T2o).

Pri kazdom skladovani musi byt pomer objemov roztoku a pevnej hmoty 4:1.
Pocas skladovania skuSobnych telies musia byt nadoby, v ktorych su umiestnené, vzduchotesne uzavreté.

Roztok Na2SO4 sa musi kazdych 14 dni nahradit novym roztokom Na2SO4 upravenym na teplotu (5 £2) °C,
resp. (20 £2) °C.

V roztoku nasyteného Ca(OH)z sa musi kazdych 14 dni kontrolovat jeho nasytenie. V pripade potreby sa musi
koncentrovat'.

A.6 Postup pociatoéného merania

Po predskladovani, skuSobné telesa sa po vytiahnuti zo skiSobného roztoku poutieraju vihkou handrou pri
izbovej teplote (20 +2) °C a v relativnej vihkosti vzduchu 65 %.

Pociato¢né merania sa vykonaju bezprostredne potom, aby sa prediSlo vysuseniu skusSobnych telies.

Ploché hranoly sa odvazia vahami s presnostou 0,01 g (wo).

Dizka plochych hranolov (s meracimi kolikmi) (lo) sa zmeria &iselnikovym odchylkomerom s presnostou 0,001
mm.

Dynamicky modul pruznosti plochych hranolov (bez meracich kolikov) (E40) sa vypoéita z merani pozdiznej
rezonancnej frekvencie (FLo) v zhode s EN 14146, sekcia 8.2.

Urobia sa fotografie plochych hranolov pre dokumentaciu ich vonkajSieho vyzoru, napr. tvorby prasklin alebo
odlupovania.

A7 Postup d'alSich merani

Po 14, 28, 56, 91 a 182° drioch skladovania (t) v prislusnych skasobnych roztokoch (NS a CH) a teplotach
skladovania (T = 5 °C a 20 °C) sa telesa vybert z nadob a stanovi sa ich dizka (Ins.m) a lcn,@m), hmotnost
(wii,T) a pozdizna rezonan&na frekvencia (Funsim) @ FLcH@n) na uréenie dynamického modulu pruznosti
(Eans,tiT) @ Eg,cH,i,m))-

Pred skuSanim sa skuSobné telesa po vytiahnuti zo skiSobného roztoku poutieraju vihkou handrou pri izbovej
teplote (20 £2) °C a v relativnej vihkosti vzduchu 65 %.

Merania sa vykonaju bezprostredne potom, aby sa prediSlo vysuseniu skuSobnych telies.
Ploché hranoly sa odvazia vahami s presnostou 0,01 g (Wns,i,T) @ WCH,(ti,T)).

DiZka plochych hranolov (s meracimi kolikmi) (Ins..m) @ lcHm) sa zmeria Giselnikovym odchylkomerom
s presnostou 0,001 mm.

PozdiZzna rezonanéna frekvencia plochych hranolov (Funs,im a FicHsm) sa stanovi podla EN 14146 na
vypocet dynamického modulu pruznosti (Edns,i.1) @ Ed,cH,t.1).

Okrem toho sa opisom aj fotograficky zaznamena vonkajsi vyzor plochych hranolov, napr. tvorba prasklin
alebo odlupovanie.

6 Skusky pokraguju dalsich 91 dni len pri teplote skladovania 20 °C.
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A.8 Analyza

Rozdiel dizok plochych hranolov (s meracimi kolikmi) sa vypogita ako stredn& hodnota z 3 skusobnych telies
pri kazdej dobe skladovania (i), skladovacom roztoku (NS alebo CH) a teplote skladovania (T =5 °C a 20 °C)
(Alns,t,1) @ Alen 1)) nasledujacim vzorcom:

Alns,ti,1) = (Ins,ti,1) — lo) x 100/160 [mm/m]

Alch, i) = (Ien,i,m) — lo) x 100/160 [mm/m]

kde:

lo = dizka plochych hranolov po predskladovani (t = 0) [mm]

Insi;y = diZka plochych hranolov po dobe skladovania (ti) [mm] v roztoku Na2SO4 pri teplote skladovania
5°Ca20°C(T)

len@m) = dizka plochych hranolov po dobe skladovania (i) [mm] v roztoku Ca(OH): pri teplote skladovania

5°Ca20°C(T)
ti = doba skladovania 14, 28, 56, 91 a 182° dni

Zmena dizky (Ali,r) medzi skladovanim v sirane (Alns,.m) a referenénym skladovanim (Alc,im) pre kazdu
dobu skladovania sa vypodcita podla vzorca:

Altit = Alns,ti,1) — AlcH,,7)
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PRILOHA B: URCENIE OBSAHU SKLA V GRANULOVANEJ VYSOKOPECNEJ
TROSKE

B.1 VsSeobecne

Granulovana vysokopecna troska sa vyraba vo vysokopecnych zavodoch ako vihké granule s velkostou zrna
od 0 do 5 mm. Nasledujuce skuSobné pokyny sa ukazali UspesSné na stanovenie obsahu skla mikroskopom.

B.2 Skusobné vybavenie

NiZSie uvedené vybavenie je nevyhnutné na vykonanie skusky:

— Porcelanovy maziar s tig¢ikom

— Susi¢ka na 105 °C alebo vakuova komora

— Zariadenie na prudenie vzduchu

— Vzduchova tryska s 0,04 mm sietkou

— Ruéné sito s 0,06 mm sietkou

— Horuca platfia s ovladanim teploty

— Abietin

—  Mikroskopické sklicko a krycie skli¢ko

— Polarizagny mikroskop na prechadzajuce svetlo (250-nasobné zvacsSenie), pokial mozno s celovinnou
doskou ako pomocnou SoSovkou

B.3 Priprava vzoriek

Vzorka z granulovanej vysokopecnej trosky s hmotnostou priblizne 500 g sa vysuSi v susSiCke pri teplote
105 °C alebo vo vakuovej komore pri laboratérnej teplote.

VysuSena vzorka sa potom rozdeli na Ciastkové vzorky s hmotnostou priblizne 25 g. Tato Ciastkova vzorka sa
potom Uplne rozdrvi opatrnym mletim, az kym na site s 0,06 mm mriezkou neostane ziaden zbytok. Frakcia
menSia ako 0,04 mm je nasledne odstranena vzduchovou tryskou. Za ucelom ziskania homogénne
rozptyleného pripravku bez obsahu jemnejSich alebo hrubSich €astic, frakcia s velkostou ¢astic 0,04 mm az
0,06 mm je znovu presitovana na site s velkostou mriezky 0,06 mm a vystavena vzduchovej tryske s 0,04 mm
mriezkou. Frakcia s velkostou &astic od 0,04 mm do 0,06 mm je dostato€ne jemna na sledovanie pod
mikroskopom.

Mikroskopické skliCko je umiestnené na horucu platfiu zohriatu na teplotu priblizne 130 °C aje na nej
roztopeny dostatok abietinu, aby pokryl zhruba tretinu jej plochy. Ohrev pokra€uje az kym nezmiznu vSetky
bublinky. Malé mnoZstvo zfn granulovanej vysokopecnej trosky sa stierkou rozptyli na zjemneny abietin
arozptyleny granulovany preparat sa zakryje krycim skliCkom. Tenka rovnomerna vrstva abietinu
a granulovanej vysokopecnej trosky sa vytvori jemnym tlakom a pohybom krycieho skli¢ka. Po ochladeni sa
zrna granulovanej vysokopecnej trosky rovnomerne rozlozia v abietine bez vytvorenia hrudiek. Nadbytony
abietin je odstraneny xylénom. Vysledny rozptyleny preparat je skimany mikroskopom za pouzitia
polarizovaného prepusteného svetla pri 200 az 250-nasobnom zvacseni.

B.4 Vykonanie skusky

Pri skrizenych polarizatoroch ostanu sklenené Ciastocky tmavé. Kubicky krystalizované zloZzky ostanu tiez
tmavé, ale takéto zlozky su v granulovanej vysokopecnej troske extrémne zriedkavé a mézu sa preto pri ureni
obsahu skla zanedbat. Ostatné krystalické zloZzky su svetlé. Ked sa stolik mikroskopu oto&i o 90°, tieto
krystalické zlozky sa javia striedavo svetlé a tmavé.

Pouzitie celovinnej dosky so skrizenymi polarizatormi ulah&uje odliSenie krystalickych a nekrystalickych
zloziek. Vtomto pripade maju sklenené zlozky po celd dobu rovnaku farbu ako pozadie a mézu byt
detegované len ich obrysmi. Krystalické nelesklé zloZky vynikaju tym, Ze maju odliSnu farbu.
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B.5 Urcenie obsahu skla

Na uréenie obsahu skla je potrebné napocitat aspori 1000 zfn a zaradit ich do nasledujucich skupin:
Cisto sklené zrna

sklené zrna (cca. 90 % skla) s malym obsahom kryStalickych zloZiek

sklené zrna (cca. 40 % skla) so zvySenym obsahom krystalickych zloZiek

zrna bez sklenych zloZiek (cca. 0 % skla)

moow>»

ostatné zloZky, napr. nepriehladné Castice
Obsah skla G v percentach je vypoc€itany vzorcom:

GW]_(A+O,9-B+O,4-C)
N T UA+B+C+D)

Cast ostatnych zloZiek E sa pri vypoéte obsahu skla neberie do Gvahy.
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