Informacia o vysledkoch rieSenia uUlohy vyskumu a vy voja s nézvom: Zivotnos t
a diftzne procesy v dreve pouzitom na otvorové kon$ trukcie stavieb“ financovanej

z kapitoly rozpo €tu Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR (do 30. 6. 2010),
Z kapitoly Ministerstva hospodarstva SR (od 1. 7. 2 010 do 31. 10. 2010), z kapitoly
Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvo ja SR (od 1. 11. 2010).

Ciefom ulohy bolo preskumat pri€iny defektov otvorovych konStrukcii z dreva, navrhnat
skusobnd metdédu a vypracovat poziadavky na materidl a pouZzité naterové systémy, ako aj
»odporuc¢ania“ pre vyrobcov okien a dveri z dévodu odstranenia, resp. obmedzenia vyskytu

defektov na vyrobkoch a predizenia ich Zivotnosti.

Povrchovd Upravu moZzno charakterizovat ako technologicky proces, v ktorom dochadza
k zdmernej modifikacii vlastnosti povrchu upravovaného materialu. Sucasnhe povrchova
Uprava chrani material pred nepriaznivym ucinkom vonkajSich vplyvov a v neposlednej miere
by mala zvysit’ aj estetickd Uroven vyrobku.

PoZiadavky kladené na jej kvalitu su podmienené funkciou a uUZzitkovymi vlastnostami
vyrobku konkrétneho typu, a preto sa kvalita povrchovej Upravy dreva posudzuje z viacerych
hradisk. Vyhodnocuju sa defekty vonkajSieho vzhladu, fyzikdlne, mechanické a chemické
vlastnosti povrchovej Upravy a odolnost voci pdsobeniu vonkajsich Cinitelov.

Z literatury, ale aj informacii ziskanych od vyrobcov drevenych otvorovych konsStrukcii stavieb
(okien a dveri), vyrobcov a distributérov naterovych latok sa ziskali poznatky, umoznujuce
v principe rozdelit chyby naterov do 2 z&kladnych skupin, ktoré spésobuju:

- zmeny sfarbenia, ale bez poSkodenia vrstvy nateroveho filmu

- mechanické zmeny alebo aj poSkodenie vrstvy nateroveho filmu.

Zmeny sa prejavuju az pri prieniku z podkladu alebo pri pésobeni vonkajSich vplyvov.
Vacsinou nie je mozné jednoznacne urcit iba jedinu priinu chyby, ide ¢asto o ich
kombinicie a vzajomné spolupbsobenie, napr. chyba v pouzitom materiali alebo pri
opracovani spdsobi urcity defekt, ktory sa dalej zhorSuje pésobenim vonkajSich vplyvov.

Na ur€enie pricin chyb je potrebné vzdy poznat a mat zdokumentovanu histériu vyroby okien
a dveri a histériu osadenia konkrétnej zostavy. Len tak je mozné urobit objektivne zavery,
pomocou ktorych sa da urcit prvotna pri¢ina vzniku chyby a potom tdto pric¢inu nasledne
odstranit. Jednoduché vykonanie opravy nemb6ze byt rieSenim, ak sa nenajde a dosledne
neodstrani pri¢ina chyby.

Posudit a vyhodnotit by sa mali najma tieto oblasti:

- vyber dreva (extrémna poérovitost, vysoky obsah Zivic a sprievodnych latok,...)

- vyber systému povrchovej Upravy

- konStrukcia vyrobku (chybajice zaoblenie hran, ...)

- opracovanie dreva (posSkodeny povrch, nekvalitné opracovanie, vystupujlce vliakna,..)



- vyhotovenie povrchovych Uprav (chyby pri nanasani,...)
- manipulacia so zostavami pri osadzovani (nevhodn& maskovacia péska,...)

- stav prostredia pri osadzovani (vysoka vihkost stavby, poveternostné podmienky,...).

V ramci rieSenia Ulohy sa vykonal rozbor skdSobnych metdd pouZzitelnych na ur€enie

Zivotnosti naterov na drevo. Tieto je mozné ramcovo rozdelit do 3 zakladnych skupin:

- skuSobné metddy sliziace na zistenie ucinnosti ochrany dreva voci biologickym &initelom

- skuSobné metddy na zistenie odolnosti dreva voci vplyvom poveternosti

- skuSobné metddy na zistenie vlastnosti naterovych latok, ako aj naterovych filmov po
aplikacii, ktoré poskytuju obraz o kvalite naterovych latok a vyhotovenych naterov, a tym
nepriamo obraz aj o moZnostiach vyskytu chyb pri pouzivani povrchovo upravenych
vyrobkov.

Vo vSetkych pripadoch ide o normalizované skiSobné metody, vypracované CEN/TC 38

Trvanlivost dreva a materialov na baze dreva, CEN/TC 139 Naterove latky, resp. ISO/TC 35

SC9 VSeobecné skiusobné metddy pre farby a laky.

Pri rozbore skasSobnych metdd z pohladu difizie vodnych par v stavebnych materialoch sa
v prvej fdze zameralo na vyhladavanie normalizovanych skaSobnych metéd, t. j. slovenskych
technickych noriem, medzinarodnych a zahraniénych noriem (EN, ISO, CSN a pod.)
aplikovatelnych vo vztahu k difazii vodnych péar, a to nie len medzi drevom a vonkajSim
prostredim, ale vSeobecne v stavebnych materidloch. V priebehu rieSenia sa ukazala

potreba priradit k tymto normam aj niektoré normy klasifikacné.

Analyzované normy so skuSobnymi metodami, resp. normy klasifikatné, bolo mozné
ramcovo, vo vztahu k difGzii vodnych par podla charakteru stavebnych materialov, rozdelit
do min. 6 zakladnych skupin:

normy na naterové latky na drevo,

normy na natery na betén a murivo a na murovacie prvky,

normy na hydroizola¢né materialy,

normy na tepelnoizolatné materialy a vyrobky,

normy na stavebné materialy vSeobecne,
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normy na geotechnické zabrany a geotextilie.

Skasobné metddy a klasifikacné normy uvedené v prvych 4 skupinach a v 6. skupine, st do
sustavy STN prevzaté eurépske, resp. medzinarodné normy, v 5. skupine ide o pévodné
slovenské technické normy.

Pri dalSom rieSeni sa vykonal podrobny rozbor tychto noriem, pri€¢om, po oboznameni sa

s obsahom noriem v uvedenych skupinéach, sa s normami zaradenymi v skupine oznacenej



¢islom 6, t. . normami na geotechnické zabrany a geotextilie, rieSitelia dalej nezaoberali,
vzhfadom na celkovy ciel ulohy vyskumu a vyvoja, t. j. zameranie sa na rieSenie pricin
defektov vzniknutych pravdepodobne nespravnym vyberom alebo nespravnou aplikaciou
naterovych latok na vyrobky, zamerané na malé vyrobné prevadzky, s hlavnym prinosom
rieSenia - obmedzenim vyskytu defektov na otvorovych konStrukciach stavieb z dreva —

oknéch a dverach, a tym aj prediZenim Zivotnosti vyrobkov.

Dalej boli posudzované podmienky pouZitia otvorovych konstrukcii z hladiska naméhania

povrchovych Uprav.

Vplyvy, slvisiace s podmienkami pouzitia otvorovych konstrukcii z hfadiska naméahania
povrchovych Uprav sa zhrnuli do 4 hlavnych skupin:
1. vplyvy vonkajSie (priame, nepriame) - z exteriérovej strany zabudovanej otvorovej
konStrukcie;
vplyvy vnutorné - z interiérovej strany zabudovanej otvorovej konstrukcie;
3. vplyvy styku otvorovych konStrukcii so stavebnym otvorom stavby, do ktorej su
zabudované;

4. vplyvy manipulacie pri zabudovavani okien a spésobu ich zabudovania.

1 Vplyvy vonkajSie

K tymto vplyvom patria predovSetkym vplyvy pésobenia poveternostnych podmienok
(dazd, sneh, krapy, vihkost a teplota vzduchu, posobenie slneéného Ziarenia - UV, IR),
a to ako priame - na otvorové konStrukcie v obvodovom plasti budov, tak i nepriame - na
otvorové konsStrukcie chranené napr. dostatoénym prekrytim strechou, pristreSkom,
umiestnené v lodZii a pod.

Popri beznych vplyvoch poveternostnych podmienok, suvisiacich s klimatickym pasmom,
v ktorom sa stavby so zabudovanymi otvorovymi konstrukciami nachadzaju, sa moézu
vyskytnut ojedinelé extrémne vplyvy, slvisiace s vykyvmi poc€asia a mechanické
poSkodenia v désledku nich.

V poslednych rokoch moZzno k vonkajSim vplyvom zaradit aj dodato¢né zateplovanie
budov v nevhodnom obdobi (pri nizkych vonkajSich teplotach), &im tiez dochadza
k javom v désledku zvySovania vihkosti dreva.

PoSkodenie povrchovej Upravy pfuzgiermi, odlupovanim, popraskanim apod. dava
zéklad pre poSkodenie dalSimi vplyvmi, predovSetkym biotickymi Cinitelmi (plesne,

drevokazné huby - zamodranie, drevokazny hmyz a pod.).



2 Vplyvy vnatorné

Z vplyvov podmienok, pésobiacich na vnutornej strane zabudovanych otvorovych
konstrukcii, je to predovSetkym vysokd& vihkost v interiéri, stvisiaca s vysokou tesnostou
otvorovych konStrukcii (predovSetkym okien), pripadne nevhodnym umiestnenim
kuchyne, ¢i kipelne v byte a nedostatoénym vetranim. V dosledku toho dochéadza hlavne
v obdobi chladného a vihkého pocasia, ked sa interiér vykuruje, k zvySovaniu tlaku
vodnych pér a zvySenému pdsobeniu vihkosti ha povrchovu Upravu okien.

Pri nizkych vonkajSich teplotach lezi rosny bod vo vnutri konStrukcie kridla alebo rdmu,
tiez aj len tesne pod vonkajSim lakovym povrchom. V tomto priestore, predovSetkym
v polodraZkach, nedochadza k dostatoénému odvetraniu vodnych par, ¢im drevo zvySuje
svoju vihkost vplyvom pésobenia plynnej vihkosti a meni svoje rozmery procesom
napucania a vihkost dreva méze dosiahnut az medzu hygroskopicity (viazana voda).

V pripade vyfrézovanych hibokych dekompresnych drazok po obvode vonkajSej kridlovej
draZky, ktoré nie su riadne oSetrené alebo nezatesnenych €elnych klinovych spojov,
mdZe v tychto miestach prenikat do dreva kondenzac¢na voda (horny vlys), ¢im drevo
Struktirou nasiaka a zvySuje sa v nom obsah kvapalnej vihkosti (vofna voda). Pohyb
vlhkosti v dreve vplyvom zodpovedajlucich gradientov spésobuje kondenzaciu vody na
povrchu dreva pod naterom. Podklad pod naterom je tym vihky az mokry a zmena
rozmerov dreva sp6sobuje praskanie laku a jeho odlupovanie od podkladu.

Pri zmene teplotnych a vihkostnych podmienok, predovSetkym ,skokom“ (zo zimy do
leta), nem6Zu tieto nahromadené velké mnoZstva vody a z nich vznikajuce vodné pary
rychle prejst naterovym filmom na povrch a odvetrat sa. Preto sa pod naterom vytvaraju
.lokalne kapsy“, vyplnené vodou a vodnou parou. V zavislosti na intenzite teplotnych
zmien maju tvar pluzgierov alebo bublin.

Rovnakym spésobom mdZzu vznikat vodoveé pluzgiere v pripadoch, ked pride
k mechanickému poSkodeniu povrchovej Upravy, napr. vplyvom uZivatela nespravnou
manipuléciou, oSetrovanim a udrzbou. Tymito miestami potom drevo nadmerne prijima

vihkost' z okolia a pluzgiere sa tvoria v blizkosti tychto miest.

3 Vplyvy styku otvorovych konstrukcii so stavebnym otvorom stavby

V tejto oblasti medzi najvyznamnejSie patria vplyv vihkostnych podmienok stavby, hlavne
docasne vysoka relativha vlihkost vzduchu v novostavbe (spravidla 60 % - 90 %), ale aj
pbésobenie alkalii z nevyzretych podkladov na baze vapna a cementu. M6Zu sa vyskytnat
aj problémy suvisiace s pouZzitim povrchovej Upravy stavby néterovymi systémami,

nedostatoCne prepustajucimi vihkost v oboch smeroch, t. j. smerom von a do vnutra.



4 Vplyvy manipulacie pri zabudovavani okien a spésobu ich zabudovania

Pri manipulécii so zabudovavanymi zostavami hrozia mechanické po3kodenia povrchovej
Upravy, ktoré, bez néslednej opravy, st vstupom pre vihkost zo strany exteriéru alebo
interiéru. TaktieZ pouZitie nevhodnej maskovacej pasky, alebo jej v€asné neodstranenie,
maju za nésledok porusSenie nateroveho filmu, pripadne jeho strhnutie pdsobenim
zmakcovadiel.

Pri rieSeni problematiky chyb zabudovanych otvorovych konstrukcii v ramci poZiadaviek
réznych zaujemcov o odborné posudenie, sa dospelo k zaveru, Ze asi 80 % nedostatkov
(vSeobecne, nielen vo vztahu k povrchovym Gpravam) je spdsobenych ich nespravnym
zabudovanim. Ide predovSetkym o nedostatky suvisiace s nepresnostami stavebnych
otvorov, nevhodnym zatesnenim, nevhodnym umiestnenim v hibke stavebného otvoru,
nevhodnou Sirkou parapetu pri dodatoCnom zateplovani stavby, nepouZitim parozabran
apod. Ich désledkom je namahanie povrchovych Uprav aich chyby, vyskytujice sa

v dosledku vplyvov uvedenych v ods. 1 azZ 3.

RieSitelia zdbéraznili dbleZitost spravnej montaZze otvorovych konStrukcii (predovdetkym
okien) na zabezpecenie ucelu ich pouZzitia v stavbe, spravnej funk&nosti a ich Zivotnosti, ktord
deklarovali slovenski vyrobcovia okien, zdruZeni v profesijnom zdruzeni SLOVOKNO
vydanim Smernice na montaz okien (zdruzenie zlu¢ené so zdruZzenim ENERGOokno na
SLOVENERGoOknNO, registrované od 15.08.2008) a uviedli priklad rieSenia problematiky
v Ceskej republike formou pripravy novej CSN v dvoch &astiach: CSN 74 6076 Okna a dvefe

- PouZiti ve stavebnictvi - Cast 1: Technické poZadavky, Céast: 2 PoZadavky na zabudovani.

V dalSej etape rieSenia bol na zéklade analyzy defektov povrchovych Uprav okien a dveri

z dreva vypracovany ,triednik“ defektov povrchovych Gprav okien.

Spracovany triednik defektov vychadza z 2 hlavnych katego6rii chyb povrchovych Uprav:

1. zmeny sfarbenia, ale bez poSkodenia naterového filmu

2.

a) migraciou extraktivnych latok do podkladu

b) neziaducimi farebnymi zmenami podkladu

¢) inhibiciou vytvrdzovania naterovych latok

d) kombinaciou pricin.

mechanické poskodenie naterového filmu spbsobené:
a) vyberom dreva

b) vyberom systému povrchovej Upravy



c) konStrukciou vyrobku

d) opracovanim dreva

e) vyhotovenim povrchovych Uprav (chybami pri nanaSani, zasychani....)

f) manipulaciou povrchovo dokongenych zostav pri ich osadzovani

g) stavom prostredia pri osadzovani

h) vplyvom Ziarenia

i) kombinaciou pricin.
Na tomto rozdeleni je zaloZeny tzv. Triednik defektov, uvadzany v nasledujucich tabulkach 1
a 2, kde kazdému defektu je priradené kddové oznalenie pozostavajuce z oznacenia

skupiny zmien (1 alebo 2), oznagenia pri¢in zmien podla odsekov a) aZ i) pismenami A az

| a trojmiestneho Cisla defektu v skupine.

V tabulkdch sa dalej uvadza struény popis defektu a pokial je to vhodné, aj jeho grafické
znazornenie. Nasleduje pri¢ina defektu aspbsob odstranenia, resp. prevencie

(predchéadzania pricin) defektu.

Je v8ak potrebné upozornit, Ze v triedniku sa nachadzaju len najCastejSie sa objavujuce
defekty a m6ze sa stat, Ze v praxi sa vyskytne defekt, ktory tabulky nezahffiaju. V takomto
pripade si rieSenie vyzZiada U€innu spolupracu medzi vyrobcom otvorovych konstrukcii

z dreva a dodavatefom naterového systému, resp. dodavatelom technologického zariadenia.

Uvedeny systém triedenia defektov je vSak otvoreny a umozZfiuje dopifianie, resp. zuZovanie

defektov podfa ich vyskytu.



Tabulka 1 Zmeny sfarbenia, bez poSkodenia naterového filmu

Koéd
defektu

Popis, resp. znazornenie defektu

B

ri ¢ina

Spdsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu

a) migraciou extraktivnych latok do podkladu

1A.001 sfarbenie podkladu v okoli hf¢, resp. v naterovej latke sa rozpuistaju zivice poznat rizika pri jednotlivych drevinach, pouzivat vhodny
zivicovych kanalikov pri ihli€cnatom dreve obsiahnuté v dreve naterovy systém, izolacné medzivrstvy

1A.002 sfarbenie podkladu od trieslovin (pri v naterovej latke sa rozpustaju triesloviny poznat rizika pri jednotlivych drevinach, pouzivat vhodny
listnatom dreve - najma dube) obsiahnuté v dreve naterovy systém, izolacné medzivrstvy

1A.003 sfarbenie od technickych ochrannych pouzitie inych, nez odporuc¢enych prostriedkov | pouzivat len odporuc¢any biocidny pripravok
prostriedkov na drevo biocidnej ochrany (impregnacia na baze

chrému, béru, sofami)

1A.004 sfarbenie reakciou trieslovin so zelezitymi | pouzitie nevhodného systému povrchovej poznat rizika pri jednotlivych drevinach, pouzivat vhodny
pigmentmi naterovej latky Upravy - bez izola¢nej vrstvy naterovy systém, izolacné medzivrstvy

1A.005 sfarbenie tropickych drevin reakciou pouzitie nevhodného systému povrchovej poznat rizika pri jednotlivych drevinach, pouzivat vhodny
chemickych latok v nich obsiahnutych Upravy - bez izolaénej vrstvy naterovy systém, izolatné medzivrstvy

1A.006 sfarbenie v désledku reakcie trieslovin pouzitie nevhodného systému povrchovej poznat rizika pri jednotlivych drevinach, pouzivat vhodny
z dreva a Zeleza z kovovych prvkov Upravy, kovovych prvkov bez vhodnej ochrany | naterovy systém, kovové prvky s vhodnou ochranou proti
v dreve (klince, skrutky ...) proti korézii korézii

1A.007 sfarbenie v désledku korézie kovovych pouzitie nevhodného systému povrchovej pouzivat vhodny naterovy systém, kovové prvky s vhodnou

prvkov v dreve (klince, skrutky ...)

Upravy, kovovych prvkov bez vhodnej ochrany
proti korézii

ochranou proti korézii

b) neziaducimi farebnymi zmenami podkladu

1B.001

sfarbenie podkladu od naterovych latok
vyrazne kyslej alebo zasaditej povahy

pouzitie nevhodného systému povrchovej
Upravy - bez izolaénej vrstvy

pouzivat vhodny naterovy systém, izolaéné medzivrstvy

1B.002

s aminmi z laku

Cervené sfarbenie ihliénatych drevin
v dbsledku reakcie cukrov pri prieniku
kyseliny lakom, resp. naslednou reakciou

pouzitie nevhodného systému povrchovej
Upravy - bez izola¢nej vrstvy

pouzivat vhodny naterovy systém, izolaéné medzivrstvy

¢) inhibiciou vytvrdzovania naterovych latok

1C.001

jej reakcie s extraktivnymi latkami

sfarbenie podkladu v désledku zastavenia
vytvrdzovania naterovej latky v dosledku

pouzitie nevhodného systému povrchovej
Upravy - bez izola¢nej vrstvy

pouzivat vhodny naterovy systém, izolané medzivrstvy

d) kombinéaciou pricin

1D.001 sfarbenie pri zmene vihkosti prili§ vysoka stavebna vihkost, konstrukéné dodrziavat odporucania vyrobcu naterovych systémov a
- pri dihSie trvajucej zvySenej vihkosti silny | chyby a/alebo nepriaznivé chladné a vihké zasady pri zabudovavani otvorovych konstrukcii do stavieb
prienik vihkosti cez Skary s poruchou podmienky po osadeni a tiez nevyzrety alebo
prilnavosti (viditelné zosvetlenie napr. dokonca nie Uplne vyschnuty vrchny lak alebo
lazur), pri vyschnuti strata sfarbenia Cast systému (napr. tmel)
1D.002 sfarbenie od alkalii prenikajacich zabudovavanie do stavebného otvoru dodrziavat zasady pri zabudovavani otvorovych konstrukcii

Z nevyzretej povrchovej Upravy
stavebného otvoru

S nevyzretou povrchovou Upravou

do stavieb




Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu Bri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
1D.003 sfarbenie necistotami necistoty sa zachytavaju na nerovnom dbat na dodrzanie technoldgie povrchovej Upravy
povrchu s déslednym odstranenim nerovnosti povrchu
1D.004 sfarbenie vihkostou (trvalé) - Skvrny zvySena vlhkost prostredia pri aplikacii dbat na dodrzanie technoldgie povrchovej Upravy,
viditelné pod inym uhlom svetla, drsnejsi povrchovej Upravy, pri skladovani hotového odporucanej vihkosti pri skladovani vyrobku
povrch vyrobku
1D.005 sfarbenie vihkostou (do¢asné) - vplyvom docasne zvySena vihkost prostredia dbat na dodrzanie technologie povrchovej Upravy,
rosy, odvetravania odporucanej vihkosti pri skladovani vyrobku
1D.006 sfarbenie od obalovych prostriedkov nevhodné balenie, skladovanie a preprava dbat’ na dodrZanie podmienok balenia, skladovania
(navlhnuty, kartén, lahéené peny) vyrobkov a prepravy vyrobkov
Tabufka 2 Mechanické zmeny, pripadne aj poSkodenie vrstvy nateroveho filmu
Kéd Popis, resp. znazornenie defektu Bri ¢ina Spdbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu

a) vyberom dreva

2A.001

lokalne poskodenie povrchu so
;vrésnenim v dosledku prieniku zivice

pouzitie nevhodnej dreviny

2A.002

pékodenie v dbsledku krystalizacie Zivice
na tropickom dreve

pouzitie nevhodnej dreviny

Pouzit vhodnu drevinu, zihli¢natych drevin napr. smrek,
borovicu a smrekovec, z listnatych meranti, dub a sipo
mahagoni.

Ihliénaté dreviny maju rozdielny obsah Zivic, napr. borovica
a smrekovec nie s priamo vhodné pod tmavsie farebné
odtiene vzhfadom na mozny vyron Zivice pri zahriati povrchu
okna. Smrek je z tohto hladiska vhodnou drevinou, pretoze
je na vyskyt tychto latok velmi chudobny, ale naopak pri
tmavom farebnom odtieni méze dojst vplyvom vysokej
teploty, ktora sa vyvinie pdsobenim slne¢nych li¢ov na
povrchu okna ku vzniku trhlin v dreve, a to predovSetkym

v oblasti prie€neho rezu priznanej Skary. Z listnatych drevin
su velmi vhodné dark red meranti a sipo mahagoni. Za
nevhodné dreviny na vyrobu okien a vchodovych dveri
mozno oznacit napr. jasen, buk a dalSie. Drevina dub je
vhodna na vyrobu drevenych okien, ale vyZaduje Specialnu
pozornost pri volbe povrchovej Gpravy.




Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu ri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
b) vyberom systému povrchovej Upravy
2B.001 zamodrenie biologické poSkodenie pri nedostato¢nom Pouzit spravny systém povrchovej Gpravy. Pre ihli¢naté
' ' oSetreni dreva dreviny a drevinu meranti, ktorych Specificka hmotnost lezi
pod 450 kg/m®, odporGéa sa impregnécia dreva proti
drevokaznym hubam podfla EN 113 a proti drevo
sfarbujacim hubam podla EN 152-1. Druhym krokom je
aplikacia zafarbeného zakladu, po ktorej by mala
nasledovat - podla pouzitej dreviny - medzivrstva
aplikovana macanim alebo striekanim. Kone¢na vrstva
potom zavrSuje komplexnost Gc¢innosti systému — odporuca
sa 3 — 4-vrstvova povrchova Uprava.
2B.002 biologické poskodenie pri nedostatoénom
oSetreni dreva
2B.003 biologické poSkodenie pri nedostato¢nom
oSetreni dreva
2B.004 biologické poSkodenie pri nedostato¢nom
oSetreni dreva
2B.005 biologické poSkodenie pri nedostato¢nom

oSetreni dreva (priliS tenky film)




Kod
defektu

Popis, resp. znazornenie defektu

B

ri ¢ina

Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu

¢) konstrukciou vyrobku

2C.001 prenikanie vihkosti cez chybne nedostato¢ne zalisované klinové spoje, Zabezpedit takd konStrukciu vyrobku, aby zabranila
hotovené malé klinove spoje spojenie roznych hustdt dreva, orientacie prenikaniu vlhkosti do vnitra konStrukcie.
[ | vlakien - odliSné napuganie, iné poruchy
2C.002 praskanie a zvetravanie naterového filmu | ostré hrany Zabezpedit vhodny polomer vSetkych hran
na hranach \
e |
(zaoblenie r = 3 mm) é
2C.003 oddelenie a opadavanie naterového filmu | nekvalitne vyhotovena V - Skara Zabezpecdit kvalitné opracovanie Skar ostrymi nastrojmi

vo V - Skére, prienik vlhkosti, zamodrenie

a presnost - tesnost’ spojov. Nanasat’ do spojov dostatocné
mnozstvo lepidla, aby sa jeho malé kvapky vytlacili ajdo V -
Skary, prebytok vytriet (zvlast ak je na pohladovej ploche),
zatretie do ¢elného dreva na ploche V - Skar je prinosom

a chrani ich. Pre dalSie zvySenie bezpecnosti zatesnenia
spoja su k dispozicii v naterovych systémoch Specialne
tmely do V - Skar. Aplikuju sa po zaklade, pred
medzivrstvou. Tieto tmely by sa mali dokonale spojit

s povrchom V - Skar, musia sa dobre zatlagit a netvorit
»husenicu", aby pri schnuti vplyvom pnutia nepraskali, alebo
sa neoddelili
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Kod
defektu

Popis, resp. znazornenie defektu

B

ri ¢ina

Spdsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu

d) opracovanim dreva

2D.001 poskodenie naterového filmu a nekvalitne opracované ¢elné rezy tupymi Doésledn& kontrola stavu reznych nastrojov, ich véasna
prenikajuca vihkost na €elnych rezoch néastrojmi, v désledku toho nekvalitné zlepenie | vymena alebo ostrenie.
3} ‘*f \ ,,“_J_ 1 a defekt povrchovej Gpravy
| L
é L ‘AJ 1'?21 \-
g A
:\-\
R
—-r i l“ =
2D.002 poskodenie naterového filmu a naberanie | nedostatocne obrlseny povrch Vykonat désledné zékladné obrusenie, najlepSie
vlihkosti koncami vlakien vystupujicimi viacstupriové, najlepSie po spevneni vlakien, napr. kvalitnou
nad povrch laku, jej transport k podkladu, impregnaciou, resp. Specialnymi pripravkami n spevnenie
v pokrocilom Stadiu Skvrny s tmavymi vlakien. Vldkna sa potom pri brdseni neohna, ale odreza.
okrajmi (sprievodné latky z dreva), Spevneny a uhladeny povrch potom macaci zaklad bez
zamodrenie, zaSednutie problémov prekryje a medzibrus po zaklade je uz len
—_— pomocny, jemne hladiaci.
2D.003 posSkodenie naterového filmu a naberanie | pouZitie tupych nastrojov, vedicich Dosledna kontrola stavu reznych nastrojov, ich véasna

vihkosti cez vystupujlce rocné kruhy

==

k mechanickému poSkodeniu (,rozlGpnutiu®)
prechodu medzi jarnym a letnym drevom a
vzniku praskliny, do ktorej vnika vihkost

s nasledkom vyrazného vystapenia ,makkych*
ro¢nych kruhov, spésobujicich pnutie v laku
a veducich k mechanickému poskodeniu
vrstvy laku s naslednym odpraskavanim od
podkladu

vymena alebo ostrenie.
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu Bri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
2D.004 naberanie vihkosti cez opravené miesta

(hrée) podkladu

—

nekvalitne vykonana oprava hrée (a) - farebné
zmeny - vac¢sSie nasiaknutie pigmentov do
¢elnych vlakien, preniknutie sprievodnych
latok cez Skaru na povrch, jeho sfarbenie,
nasledné vnikanie vihkosti a s tym sivisiace
dalSie problémy

nepripustna kridlova hréa (b) - neda sa
kvalitne opravit

nepripustné zretazenie oprav cez celu Sirku
vlysu (c), pri oprave vacsej chyby zvySuje sa
riziko poruchy ich styku a kvality lepeného
spoja

prekreslena (napucana) oprava hrce (d),
spbsobena zvacSa nizSou vihkostou zatok
nez vihkost opravovaného dielca, zatky z
okolia vihkost nasaju, napucia a prekreslia sa
do povrchu

Dbat na riadne prelepenie spoja po celom obvode,
nepripustit opravy v pripadoch (b) a (c), dbat na
rovnomernu vihkost opravovaného dielca a zatok (d)

Pri vyskyte chyb s kddom 2A.001 a 2A.002 (poSkodenia
prienikom Zivice) aj pri naSich ihli€natych drevinach a listnatych
drevinach tropického pbévodu, obsahujucich, podfla druhu,
r6zne mnozstva zivic v parenchymatickych bunkéach, opravit
jednotlivé Zivicové kanaliky, pri ich va¢Som pocte alebo
ploSnom vyskyte vlys vyradit. Odstranit povrchovu Zivicu

v [ahSich pripadoch rozpustadlami (riedidlo do NC lakov,
acetdn), tiez ¢pavkovou vodou v zmesi s aceténom.
Zmydelnené zvy3ky je omyt €istou vodou. Pri drevinach so
zvySenym nebezpecenstvom vyronu nepouzivat tmavé
odtiene, kde bude vySSia povrchova teplota, a tym i vysSie
riziko vyronu Zivice.
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Kod
defektu

Popis, resp. znazornenie defektu

B

ri ¢ina

Spdsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu

e) vyhotovenim povrchovych Uprav (chybami pri nanaSal

ni, zasychani....)

2E.001 poskodenie cez miestne nerovnosti — s e . Dodrzat vihkost dreva 13 +1%, viskozitu podla technického
; . . stekanie naterovej latky pocas jej zasychania . . . S . - .
hrabky povlaku - ,zaclony* vo vertikalnei alebo naklonenei polohe - z|é listu vyrobcu néaterovej latky, (NL) dostato¢ne dihy kontaktny
(v menSich rozmeroch: stekanie, slzy) anel o €| pofohe - ¢as (min. 15 s), zavesenie pod uhlom &o najblizsim 45°,
zavesenie, nedostatocné zmacanie vlakien, . . G ;
P . P A . otvory a frézovanie v spodnej €asti, pripadne odsat prebytok
prili§ suché drevo, prili§ vysoka viskozita
- B’ ’ ; (NL)
materidlu (pomalé stekanie), vihkost
2E.002 pomarancova kora mikropridenie vo vrstve laku, nastrek Dodrzat odporuéené tlaky pri nastreku (60 - 80 bar),
= ~ vysokym tlakom, zIé podmienky pre nestriekat prili§ tenkd prvu vrstvu, neumoziujicu
vyrovnanie pnutia (predovsetkym nizka rozlievanie, nestriekat bez kvalitného medzibrusu na vrstvu,
vlhkost prostredia a podkladu, rychle zaschnutu s tymto defektom, zabezpecdit potrebné vihkostné
zaschnutie, a tym uzatvorenie povrchu podmienky pre rozlievanie (65 % RVV).
T . = o
2E.003 trhliny v tvare vranej stopy prili§ chladné prostredie (nedodrzanie Zabezpecit dostatocné temperovanie prostredia aj pouZitej

minimalnej filmotvornej teploty), v dosledku
toho vznika v laku neziaduce mechanické
napatie, vrchna vrstva je krehka a praska,
vnutorné vrstvy sa zmrstuju.

NL pri aplikacii (18 - 20) °C, nepripustit ani nahle ochladenie
schniiceho laku (prievan v zimnych mesiacoch a pod.)
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu Bri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
2E.004 rybie oka znecistenie podkladu alebo laku pri prenose Dosledne kontrolovat Cistotu povrchu, vylaéit kontakt
(vyskyt kratercekov v natere, ktoré maju na podklad latkami s inym povrchovym so znecistujicimi latkami pred nanaSanim naterov
v strede malu necistotu) napétim (pri vodovych lakoch napr.
akymkolvek ,mastnym*“ materidlom -
silikbnom, Zivicou, ochrannymi krémami,
zvySkami Zzivice, olejom, znecistenym
tlakovym vzduchom, neodparenym mastivom
z pléch obrabacich strojov, nevhodnymi
opravarskymi tmelmi a pod.)
2E.005 tvorba krateréekov v podklade vznikaju bublinky (zo vzduchu Zabezpecit vyber dreva vhodnej kvality (objemova hmotnost

(vyskyt malych dierok v povlaku,
podobnych vpichom ihlou)

v poroch, trhlinkach alebo Skarach), ktoré sa
predieraju na povrch laku, kde praskaju

nad 350 kg/m® pri ihli¢natych a 450 kg/m? pri listnatych a
exotickych drevinach), aplikovat izolacné medzivrstvy,
zabezpecit vhodné podmienky pre rozlievanie laku po
nastreku (opatovné zaliatie).
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu ri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
2E.006 stopy po tahoch Stetcom pouzitie nevhodnej technol6gie nanasania Pouzivat len vhodné laky pre nater Stetcom, malé
laku uréeného na striekanie, napr. pri nariedenie striekacich lakov vodou alebo Specialnymi
opravach, vlastnosti laku neumozauju pri prisadami je len kompromisnym rieSenim.
tomto spbsobe nanasania jeho rozlievanie,
navySe sa do neho zanesie zna¢né mnozstvo
vzduchu, ktory tam zostane uzavrety
2E.007 kratery po velkych kvapkéach farby nespravne pouZitie a nastavenie striekacej Dodrziavat odporucené parametre pre nastrek (velkost
(vznik malych kruhovitych priehibin techniky (,nz_slpr. sz_9ke tlaky, maly odstup, zla_l trysky, tlgky, hrabky fI|’mU, thkos_t vzduch_u po nastreku pre
. AN tryska, ,plujuca“ pistol), vrstva laku sa odhrnie | rozlievanie laku), dbat na zladenie kapacity pumpy
v povlaku, ktoré pretrvavaju aj 2 s - N . L .
) p ¢i odmrsti a nevréti sa s vefkostou trysky, dobry technicky stav a zoradenie pumpy,
po jeho zaschnuti) o :
pistole, filtrov.
2E.008 Ziviéné pluzgiere pri zvySenej teplote sa z dreva (hlavne pri Dbat na spravny vyber dreva, vyhybat sa velmi tmavym

ihlicnatych drevinach) uvolnuje vyssie
mnozstvo terpénov, ktoré maju velmi blizko

k syntetickym rozpuastadlam - riedidlam
(terpentin), obsahujlcich tzv. terpény, vyronia
sa na povrch a spdsobia tvorbu pfuzgiera, po
jeho otvoreni je typickym znakom povrch
zabieleny vyschnutou Zivicou, pripadne jej
malé kvapocky.

odtiefiom, kde sa povrch viac zahrieva, dosledné odstranit
Zivicové kanaliky, pri vyrone €i znecisteni na povrch ho
poriadne ocistit’ (technickym benzinom)
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu Bri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
2E.009 .varné“ pluzgiere pri ¢erstvo nanesenom vrchnom laku vo faze Pouzivat vhodné drevo s odporuéenou objemovou
schnutia, nepriaznivo pésobia rozdielne hmotnostou, dosledne dodrziavat odporu¢ené technoldgie,
teploty a ich zmeny, vzduch ide prevazne vratane aplikacii plniacich ¢i izolaénych medzivrstiev o
z pérov, méze i z povrchu dreva a z laku, predpisanej konzistencii, nanaSanie medzivrstiev i vrchného
vlastnosti modernych striekacich lakov laku vo viacerych vrstvach s riadnym preschnutim (zvlastnu
(reolégia) im neumoznuju vyliatie pérov alebo | pozornost venovat pri kombinacii s riedidlovymi zakladmi).
vSetkych nerovnosti povrchu, len ich Nastavenie optimalnych parametrov v lakovni pre
prekryvaju rozlievanie filmu a nasledné zasychanie (moznost vyuZzitia aj
modernych technolégii suSenia s infraervenym ohrevom
(zasychanie od podkladu k povrchu).
2E.010 zvySen4 teplota (napr. slne¢né Ziarenie) Vyhybat sa pouZzivania rozpustadlovych podkladov pod

rozpustadlové pluzgiere
- ;‘

aktivuje zvySkové rozpustadla z impregnacie,
zakladu nebo medzivrstvy na rozpustadlovej
baze (po niekolkych dnoch aj tyzdnoch),
vrchny vodou rieditelny lak sa najskér
zmakeuje, pri dlhSom pdsobeni vznikaju
pluzgiere, vacsie problémy su pri jemne
pérovitych drevinach (pomalé vysychanie),
tieZ pri nizkej teplote pri vyrobe a osadzovani
v zimnych mesiacoch, ktora problém posiva
na jar alebo leto

vodou rieditelné vrchné laky, pokial to nie je z vaznych
dévodov technicky nevyhnutné (napr. pri dube). V tomto
pripade vZdy zaistit dostato¢ne dlhé a G¢inné schnutie
a odvetranie zvySkov rozpustadiel (zvySena teplota,
vymena vzduchu,..).
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu ri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu
2E.011 bublinkovanie (mikropena) - vznik vznik pri nastreku technikou s podporou zlozita problematika, popri technike pdsobi aj ludsky faktor,
trvalych alebo do¢asnych bubliniek vzduchu, ovplyvneny faktormi: vlastnosti laku | je potrebné vzdy rieSit individuéalne
(priemer bubliniek 30-40 pm) (viskozita,..), technicky stav a parametre
v aplikovanom povlaku striekacej techniky, jej zoradenie (tlaky),
kvalita vzduchu (teplota, vihkost, znecistenie),
uzatvorena mikropena v zasychajucom spOsob nastreku (vzdialenost, hrubky
povlaku vrstiev,..), podmienky (teplota, vihkost
prostredia) pre optimalne rozlievanie laku,
udrzanie v ,otvorenom” stave pocas doby
(= potrebnej na anik bubliniek k povrchu, ich
S prasknutie a zaliatie
znizovanie hrabky povlaku v désledku
mikropeny - zniZovanie stability
2E.012 znizenie prilnavosti laku pri zvySenych Pouzit vhodnejSi opravny prostriedok, napr. tavny vosk
teplotach v pripade pouzitia nevhodnych
opravarskych materidlov, napr. nabytkarskych
makkych voskov, v désledku toho tvorba
pluzgierov
2E.013 vodoveé pluzgiere pri zmene teplotnych a vihkostnych Rozhodujuce je zabranit vniknutiu nepripustného mnozstva

stav pri vyrovnanej bilancii vstupujucej
a vystupujucej vlhkosti

=

e

-\

(-]

33

podmienok (obzvlast skokovych - zo zimy do
leta) nem6zu nahromadené mnozstva vody
a z nich vznikajice vodné pary rychlo prejst
lakovou vrstvou k povrchu a odvetrat, pod
lakom sa tvoria lokalne kapsy, naplnené
vodou a vodnou parou

vlhkosti do drevenej konstrukcie, predovSetkym kvalitnou
povrchovou Upravou s vyvazenou optimalnom
priepustnostou pary a ochrannou funkciou vrchného laku,
aplikovanou v potrebnej hrabke suchej vrstvy (100 - 120)
pum, zo vSetkych stran a na vSetkych plochéach.

Pri osadeni okna sa musi vzdy zabezpecit izolacia dreva
proti vnikaniu vlhkosti z okolitého muriva alebo volne
pristupnych Skar.

Dalsim, technicky narognejsim rieSenim, je aplikécia iného
vrchného laku s vySSou priepustnostou pary z vonkajsej
strany (tenko- alebo strednovrstvé laky)
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Kéd Popis, resp. znazornenie defektu
defektu

B

ri ¢ina

Spdsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu

ED

stav pri nadbytku vihkosti, ktora nemoze
odvetrat naterovym filmom a kondenzuje

2E.014 odlupovanie (strata prilnavosti)

pric¢iny hlavne v:

- ovplyvneni kvality prifnutia sprievodnymi
latkami v dreve alebo zvySkami organickych
riedidiel

- nedostato¢nej priprave podkladu

- znecisteni podkladu

- nepripustnej vihkosti podkladu

- vplyve UV Ziarenia

- pouziti nevhodnych naterovych latok alebo
ich kombinécii

Zamedgzit pri¢inam vzniku:

Specialnou pripravou podkladu a zakladovych vrstiev pri
drevinach bohatych na Zivicu,

technicky nutnou prediZzenou dobou schnutia za dobrych
teplotnych podmienok a vymeny vzduchu,

aplikaciou ochranného filmu v hribke (100 - 120) um suchej
vrstvy,

aplikaciou 2-zloZzkovych, resp. tenkovrstvych systémov

s niz8im difznym odporom

f) manipulaciou povrchovo dokonéenych zostav priich o

sadzovani

2F.001 odlupovanie (strata prilnavosti)

pri zabudovavani novych okien a dveri do
novostavieb - predovSetkym vplyvy
pbsobiacej stavebnej vihkosti, zvlast v
chladnejSich roénych obdobiach, ked s
stavby nedostato¢ne vetrané, sa vihkost
zréZa a Skodi laku ako kondenzacné voda,
tato voda a okolita stavebna vihkost vnikaju
do drevenej konstrukcie, povrchova Uprava
straca prilnavost a odlupuje sa

Dodrzat zasady spravneho zabudovavania otvorovych
konstrukcii, pouzit vhodné maskovacie pasky

g) stavom prostredia pri osadzovani

2G.001 | odlupovanie (strata prifnavosti)

| ako 2F.001

| ako 2F.001
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Kaéd Popis, resp. znazornenie defektu ri ¢ina Spbsob odstranenia, resp. prevencia vyskytu
defektu

h) vplyvom Ziarenia

2H.001 poskodenia infracervenym Ziarenim vplyv tepla, zahrievanie povrchu aj podkladu Chrénit drevo vSetkymi moznymi prostriedkami pred

S

poskodema uv 2|arén|m

odburavanie lazar

ligninu

i) kom binéci(;u pri

vplyv energie, naruSenie chemickych vazieb
v laku a dreve (odburavanie lazur, ligninu)

nepriaznivymi vplyvmi Ziarenia, podla moznosti, najskor
konStruk&nou ochranou (zatienenim na najviac
exponovanych miestach - juh, juhozapad), dalej jeho
kvalitnou povrchovou Upravou.

Pouzivat prednostne krycie naterové systémy (svetlé)

s vysokym potencidlom ochrany pred UV Ziarenim, ak sa
pozaduju lazary, volit stredné a tmavSie odtiene

s dostatoénym UV filtrom. Dodrziavat’ predpisané hrabky
filmu, vylugit mikropenu. sledovat stav naterov a véas
vykonat opravu alebo renovaciu.

21.001

kombinacia akychkolvek defektov
uvedenych v predchadzajucich ¢astiach

kombinécia suvisiacich pri¢in defektov
uvedenych v predchadzajucich ¢astiach

Postupné odstranenie Ciastkovych pricin defektov
uvedenych v predchadzajucich ¢astiach
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Na zistenie vhodnosti naterov na otvorové konstrukcie z dreva, predovSetkym vo vztahu na
celkovy ciel udlohy vyskumu a vyvoja, t. j. na rieSenie pricin defektov vzniknutych
pravdepodobne nespravnym vyberom alebo nespravnou aplikdciou néaterovych latok
na vyrobky, zamerané na malé vyrobné prevadzky, s hlavnym prinosom rieSenia -
obmedzenim vyskytu defektov na otvorovych konStrukciach stavieb z dreva — oknach a
dveréch, a tym aj predizenim Zivotnosti vyrobkov, sa vykonalo overenie skisobnych metod

a zariadeni.

Vyber skdsobnych metdéd vychadzal zo zékladnych principov pozZiadaviek na povrchovi
Upravu okien, spracovanych do tzv. Rosenheimskej tabulky, ktord pouziva vacsina vyrobcov

naterovych systémov na otvorové konstrukcie.

Podla analyzy defektov povrchovych Uprav otvorovych konstrukcii z dreva najrizikovejSim
faktorom vzniku defektov je prienik vihkosti do konStrukcie a jej uzavretie — nemoZznost

Lodvetrania“ spat’ cez naterovy film.

Z uvedenych principov poZiadaviek na povrchové Upravy okien a analyzy defektov vychadzal

navrh a vyber skiSobnych metdd na overenie.

KedZe vhodnost naterového systému na povrchova Upravu otvorovych konStrukcii z dreva
by mal deklarovat vyrobca na zéklade dlhodobych skusok, do vyberu neboli zaradené

skusobné metddy na takéto dlhodobé skusky.

V priebehu roka 2009 bola tak overen& skupina skiuSobnych metdd suvisiaca so zistovanim
vlastnosti naterovych latok, ako aj naterovych filmov po aplikécii, ktoré poskytuju obraz
o kvalite naterovych latok a vyhotovenych naterov, a tym nepriamo obraz aj o moznostiach
vyskytu chyb pri pouzivani povrchovo upravenych vyrobkov. Boli to také skiSobné metddy,
ktoré si nevyZzadovali naro¢né skiuSobné zariadenia (napr. subor noriem zo skupiny STN EN
ISO 4628, Casti 1 az 5 na hodnotenie degradacie naterov - stanovenie mnozstva a rozsahu
defektov a stanovenie intenzity zmien, STN EN ISO 2409 na stanovenie prilnavosti naterov
mrieZkovou skuskou, resp. STN EN ISO 4624 na stanovenie prilnavosti naterov odtrhovou
skuSkou. Doplnené boli aj dalSie skiSobné metdédy na stanovenie technologickych
parametrov ako naterovej latky, tak i naterového filmu z hladiska predchadzania defektov
povrchovych Uprav chybami v technoldgii nandSania, napr. na zistovanie vytokového ¢asu
naterovej latky vytokovym pohéarikom, zasychanie naterov jednoduchou metédou pomocou
nylonovej gazy prilozenej na nater na stanovend dobu pri stanovenom zatazeni, stanovenie

hribky zaschnutého néteru.

Overend bola tiez metdéda na jednoduché stanovenie ucinnosti ochrany dreva proti

biologickych Cinitelom prostrednictvom stanovenia prieniku a prijmu ochranného prostriedku.
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Dalej bola overena metdda, déleZita z hladiska prieniku vihkosti do dreva, t. j. STN EN 927-5
na hodnotenie priepustnosti vody. Z hladiska ¢asovej naro€nosti a potreby klimatizovania
skuSobnych telies metdoda bude uplatnitelna len pri vacSich vyrobcoch, resp.
v 3pecializovanych skiSobnych laboratériach. Udaj zo skisky je viak velmi dolezity, kedze za

stalu podra STN EN 927-1 sa naterova latka povaZuje pri prijatom mnoZstve vody < 175 g/m?.

Z hladiska difazie - priepustnosti vodnej pary sa na overenie ponukalo viacero metéd.
S prihliadnutim na charakter predmetov skisok, do uzSieho vyberu na overenie sa vybrali 3
metody. KedZe pri 2 z tychto metdd su potrebné Specidlne skdSobné misky a musi sa
osobitne vyhotovit aj ski3obny naterovy film — ako volny nater (charakter félie) a priprava
tohto filmu v3ak neumoZzhuje zohladnit vplyv oSetrenia latkami, ktoré do dreva vsiaknu pri
jeho oSetreni proti biologickym &initeflom, resp. pri farebnom moreni, ako najvhodnejSou sa
ukdzala STN EN 927-4 Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo na
vonkajsie pouzivanie. Cast 4: Hodnotenie priepustnosti vodnej pary, ktora vSak ako STN
bola zrusena v roku 2006. V niektorych krajinach, napr. aj v Ceskej republike, norma nadalej
plati, s jej pouzivanim je dostatok sklsenosti a za vhodné sa povazuju naterové systémy,

ktoré zniZzuju absorpciu vodnej pary min. o 50 % proti neoSetrenému drevu.

Konecny navrh skasSobnej metddy na zistenie vhodnosti naterov na otvorové konstrukcie z
dreva sa vypracoval vo forme Uéelovej normy LIGNOTESTING, a. s., s nazvom ,Povrchova
Gprava otvorovych konStrukcii z dreva. Hodnotenie vhodnosti naterov z hladiska
priepustnosti vodnej pary*“.

Navrh skuSobnej metddy vychadza zo suhrnu viacerych metdd, ktoré boli predmetom
analyzy a overenia v uvedenych predchadzajacich Cciastkovych dlohach. Vyuzili sa
predovsetkym na zloZitost a finanénu dostupnost skuSobnych zariadeni nenaro¢nejSie
postupy a metddy, zaloZzené na kedysi existujucej EN 927-4.

Princip navrhovanej ski3obnej metody spociva v zistovani mnoZstva vody / vodnej pary,
ktora prenikne cez systém povrchovej Upravy do vnatra dreveného konstrukéného prvku
(absorpény cyklus) a naspat do prostredia (desorpény cyklus) v riadenych podmienkach a vo
vzajomnom porovnani absorbovaného a desorbovaného mnozstva.

Naterové systémy aplikované na drevenom podklade (drevina smrek) sa predbezne
kondicionuju a zvazZia, potom sa uloZia do klimatizacnej komory s 98 % relativhou vihkostou
vzduchu a ponechaju sa v nej 14 dni. Potom sa skuSobné telesa znova zvaZia (absorpcia) a
rozloZia sa v laboratérnych podmienkach (relativna vihkost vzduchu 65 %, teplota 20 C) na 14
dni a znova sa zvéZia (desorpcia). Z hladiska Casovej naroCnosti a potreby klimatizacie je
metéda uplatnitelna len pri vacSich vyrobcoch, resp. v Specializovanych skaSobnych

laboratoériach.
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Za ucinnu ochranu sa moze povazovat' takd, ktora umozni zabezpecit pomer rozdielu medzi
hmotnostou absorbovanej vodnej pary WA (14) C a hmotnostou desorbovanej WD (14) C
vodnej pary k hmotnosti absorbovanej vodnej pary WA (14) C menSi ako 50 %, t. j.:

WA (14) C- WD (14) C

x 100 < 50 %.

WA (14) C
Struktara Gcelovej normy je zhodna so Struktirou slovenskych technickych noriem podla
metodickych pokynov Slovenského Ustavu technickej normalizacie na normalizacni &innost
¢. MPN 1: 2005 Stavba, ¢lenenie a Uprava slovenskych technickych noriem a ¢. MPN 4: 2005
Uprava rukopisov slovenskych technickych noriem v zneni Opravy MPN: 2008, aby v pripade

prijatia do planu technickej normalizcie bolo jednoduchsie pripadné spracovanie normy STN.

Ako hlavny prinos rieSenia sa v dosledku lep3ej informovanosti malych a strednych vyrobcov
predpoklada obmedzenie vyskytu defektov na otvorovych konStrukcidch stavieb z dreva —

oknéch a dverach, a tym aj prediZenie Zivotnosti vyrobkov.

Pri rieSeni Ulohy sa pouZzila literatara, technické normy a d'alSie podklady, najma:

[1] Liptédkova, E., Sedliacik, M.: Chémia a aplikacia pomocnych latek v drevarskom

priemysle, Alfa, Bratislava, 1989
[2] Reinprecht, L.: Ochrana dreva a kompozitov, TU Zvolen, 1997
[3] Andreas Tretter, Holzlackschaden, DRW-Verlag, 2004

[4] Studeny, L., Culik, M., RySavy T.: Povrchové Gpravy stavebné truhlafskych vyrobka,
jejich vady a priginy vzniku, in: Zbornik prednasok Drevéna okna 2007, SOS
priimyslova a SOU strojirenské Hranice, 2007

[5] Koukal J.: Povrchovéa Uprava eurooken s dlouhodobou Zivotnosti, in: Zbornik prednasok

Dfevéna okna 2007, SOS pramyslova a SOU strojirenské Hranice, 2007

[6] Kozmik, V.. Volba vhodného néatérového systému — zaklad Uspéchu v povrchové
Upravé dfevénych prvkd ve stavbé, in: Zbornik prednasok Drfevéna okna 2007, SOS

priimyslova a SOU strojirenské Hranice, 2007

[7] Lenker, J., PeSout, L.: Doporu€eni pro optimalni povrchovou Upravu, in: Zbornik

prednasok DFevéna okna 2007, SOS primyslova a SOU strojirenské Hranice, 2007

[8] Ptacek, P.: Trvanlivost natérovych systéma drevénych otvorovych vyplni, ¢lanok v ASB
- Architektura, Stavebnictvi, Byznys, 05/2008, Jaga Media, Praha, 2008

[9] Smernica pre montaz okien, Zdruzenie SLOVOKNO, Bratislava, 2007
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Merkblatt HO.03 ,Anforderungen an Beschichtungssysteme von Holzfenstern und -
Haustiren* a HO.01 ,Klassifizierung von Beschichtungen fur Holzfenster und -

Haustlren®, ift, Rosenheim, v zneni oprav z r. 2004

STN EN 927-1 (67 2010) Néaterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo

pouZivané vo vonkajsom prostredi. Cast 1: Klasifikacia a vyber, SUTN Bratislava, 2002

STN EN 927-2 (67 2010) Néaterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo

pouzivané vo vonkajsom prostredi. Cast 2: Specifikacie, SUTN Bratislava, 2006

STN EN 927-3 (67 2010) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo
pouzivané vo vonkajsom prostredi. Cast 3: Skuska poveternostnym starnutim, SUTN
Bratislava, 2007

STN EN 927-5 (67 2010) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo
pouzivané vo vonkajsom prostredi. Cast 5: Hodnotenie priepustnosti vody, SUTN
Bratislava, 2007

STN EN 927-6 (67 2010) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na drevo
pouzivané vo vonkajSom prostredi. Cast 6: Vystavenie naterov na dreve umelému

starnutiu s pouZzitim fluorescenéného Ziarenia a vody, SUTN Bratislava, 2007

STN EN ISO 11341 Néterové latky. Umelé starnutie a vystavenie umelému Ziareniu.

Vystavenie filtrovanému Ziareniu xenénovej vybojky (ISO 11341: 2004)

STN EN 113 (49 0702) + STN EN 113/A1 Ochranné prostriedky na drevo. SkuSobna
metdda zistovania ochrannej G&innosti proti drevokaznym hubam Basidiomycetes.

Zistovanie hranic uéinnosti, SUTN Bratislava, 1998

STN EN 47 (49 0699) Ochranné prostriedky na drevo. Zistovanie hranic U¢innosti proti

larvam Hylotrupes Bajulus (Linnaeus) (Laboratérna metoda), SUTN Bratislava, 2005

STN 49 0604: 1980 vratane zmeny a/1989 Ochrana dreva. Metddy stanovenia
biocidnych vlastnosti ochrannych prostriedkov na drevo. Skasobny postup D. Skusky
fungicidnych vlastnosti. Stanovenie fungicidnej Gg&innosti voci plesniam, SUTN
Bratislava, 1980

STN EN 46-1 (49 0698) Ochranné prostriedky na drevo. Zistovanie preventivheho
aginku proti larvam Hylotrupes bajulus (Linnaeus). Cast 1: Larvicidalny Gg&inok.
(Laboratorna metdda), SUTN Bratislava, 2005
STN EN 46-2 (49 0698) Ochranné prostriedky na drevo. Zistovanie preventivheho
Gginku proti larvam Hylotrupes bajulus (Linnaeus). Cast 2: Ovicidny Gg&inok.
(Laboratorna metdda), SUTN Bratislava, 2005
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[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

STN EN 152-1 Metody skuSania ochrannych prostriedkov na drevo. Laboratorna
metoda zistovania preventivnej ucinnosti ochranného oSetrenia spracovaného dreva
proti hubam spésobujlicim zamodranie. Cast 1: Aplikacia prostriedku naterom (49
0712), SUTN Bratislava, 1998

STN EN ISO 4628-1 (67 3115) Naterove latky. Hodnotenie degradacie néterov.
Stanovenie mnoZstva a rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 1: Systém
vieobecného zavedenia a uréovania (ISO 4628-1: 2003), SUTN Bratislava, 2004

STN EN ISO 4628-2 (67 3115) Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov.
Stanovenie mnoZstva a rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 2:
Stanovenie stupra pluzgierovania (ISO 4628-2: 2003), SUTN Bratislava, 2004

STN EN ISO 4628-3 (67 3115) Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov.
Stanovenie mnoZstva a rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 3:
Stanovenie stupfa zhrdzavenia (ISO 4628-3: 2003), SUTN Bratislava, 2004

STN EN ISO 4628-4 (67 3115) Naterové latky. Hodnotenie degradacie naterov.
Stanovenie mnoZstva a rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 4:
Stanovenie stupfia popraskania (ISO 4628-4: 2003), SUTN Bratislava, 2004

STN EN ISO 4628-5 (67 3115) Naterove latky. Hodnotenie degradacie néterov.
Stanovenie mnoZstva a rozsahu defektov a stanovenie intenzity zmien. Cast 5:
Stanovenie stupfa odlupovania (ISO 4628-5: 2003), SUTN Bratislava, 2004

STN EN ISO 2409/Z1 (67 3085) Naterové latky. Mriezkova skuska, SUTN Bratislava, 1997

STN EN ISO 4624 (67 3077) Néaterové latky. Odtrhova skuska prilnavosti (ISO 4624:
2002), SUTN Bratislava, 2004

STN EN 351-1 (49 0663) Trvanlivost dreva a vyrobkov na béaze dreva. Rastlé drevo
oSetrené ochrannymi prostriedkami. Cast 1: Klasifikacia prieniku a prijmu ochrannych
prostriedkov, SUTN Bratislava, 2008

STN EN 12490 (49 0666) Trvanlivost dreva a vyrobkov na baze dreva. Rastlé drevo
oSetrené ochrannymi prostriedkami. Stanovenie prieniku a prijmu dechtového

impregnacného oleja v odetrenom dreve, SUTN Bratislava, 2001

STN EN 1062-1 (67 2020) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na

vonkajie murivo a betén. Cast 1: Klasifikacia, SUTN Bratislava, 2005

STN EN 1062-3 (67 2020) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na
vonkajSie murivo a beton. Cast 3: Stanovenie priepustnosti vody v kvapalnej faze,
SUTN Bratislava, 2008
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[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

STN EN 1062-6 (67 2020) Naterové latky. Naterové latky a naterové systémy na
vonkajsie murivo a beton. Cast 6: Stanovenie priepustnosti oxidu uhli¢itého, SUTN
Bratislava, 2003

STN EN ISO 7783-1 (67 3093) Naterove latky. Stanovenie priepustnosti pre vodnu
paru. Cast 1: Miskova metdda pre volné filmy (ISO 7783-1:1996+TC1:1998), SUTN
Bratislava, 2001

STN EN ISO 7783-2 (67 3093) Naterové latky. Naterové materialy a naterové systémy
na vonkajSie murivo a betén. Cast 2: Stanovenie a klasifikacia priepustnosti pre vodnu
paru (permeability) (ISO 7783-2:1999), SUTN Bratislava, 2001

STN EN 1015-19 (72 2441) Metddy skiSania malt na murovanie. Cast 19: Stanovenie
priepustnosti vodnej pary stvrdnutymi podkladovymi a krycimi omietkovymi maltami,
SUTN Bratislava, 2000

STN EN 1015-19/A1 (72 2441) Metédy skuSania malt na murovanie. Cast 19:
Stanovenie priepustnosti vodnej pary stvrdnutymi podkladovymi a krycimi omietkovymi
maltami, Zmena A1, SUTN Bratislava, 2005

STN EN 772-15 (72 2636) Metddy skdsania murovacich prvkov. Cast 15: Stanovenie

priepustnosti vodnych par pérobeténovymi tvarnicami, SUTN Bratislava, 2001

STN EN 1931 (72 7644) Hydroizolacné pasy a folie. Asfaltové, plastové a gumové pasy a

félie na hydroizolaciu striech. Stanovenie priepustnosti vodnej pary, SUTN Bratislava, 2001

STN EN 13970 (72 7660) Hydroizolatné péasy a félie. Asfaltované vrstvy na
regulaciu priepustnosti vodnej pary (parozabrany). Definicie a charakteristiky, SUTN
Bratislava, 2005

STN EN 13970/A1 (72 7660) Hydroizolatné pasy a folie. Asfaltované vrstvy na
regulaciu priepustnosti vodnej pary (parozabrany). Definicie a charakteristiky, Zmena
A1, SUTN Bratislava, 2007

STN EN 13984 (72 7664) Hydroizolatné pasy a félie. Plastové a gumové vrstvy na
regulaciu priepustnosti vodnej pary (parozabrany). Definicie a charakteristiky, SUTN
Bratislava, 2006

STN EN 13984/A1 (72 7664) Hydroizolacné péasy a folie. Plastové a gumové vrstvy na
regulaciu priepustnosti vodnej pary (parozabrany). Definicie a charakteristiky, Zmena
A1, SUTN Bratislava, 2007

STN EN 12023 (77 0875) Samolepiace pasky. Meranie priepustnosti vodnej pary vo
vihkom a teplom ovzdugi, SUTN Bratislava, 2001
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[46]

[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

STN EN 12086 (72 7055) Tepelnoizolacné materialy pre stavebnictvo. Stanovenie
priepustnosti vodnej pary, SUTN Bratislava, 2000

STN EN 12088 (72 7057) Tepelnoizolacné materialy pre stavebnictvo. Stanovenie
nasiakavosti vplyvom difazie, SUTN Bratislava, 2000

STN EN 12114 (73 0579) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vzduchova priepustnost

stavebnych prvkov a konstrukcii. Laboratorna skiSobna metéda, SUTN Bratislava, 2002

STN EN ISO 12572 (73 0595) Tepelno-vihkostné vlastnosti stavebnych materialov
a vyrobkov. Stanovenie priepustnosti vodnej pary (ISO 12572:2001), SUTN Bratislava, 2003

STN 72 7030 (72 7030) Stanovenie sucinitefa diflzie vodnej pary stavebnych materialov.
V&eobecna éast, SUTN Bratislava, 1993 (predtym CSN 72 7030 z roku 1973)

STN 72 7030/Z1 (72 7030) Stanovenie sucinitefa difuzie vodnej pary stavebnych

materialov. V&eobecna ¢ast, Zmena 1, SUTN Bratislava, 2001

STN 72 7032 (72 7032) Meranie difzie vodnych péar stavebnych materialov a konstrukcii
pri teplotnom spade, SUTN Bratislava, 1993 (predtym CSN 72 7032 z roku 1983)

STN EN ISO 4618 (67 2010) Nateroveé latky. Terminy a definicie (ISO 4618: 2006),
SUTN Bratislava, 2007

STN 73 3134 Stavebné prace. Styk okennych konstrukcii a obvodového plasta budovy.
Poziadavky a ski3anie, SUTN Bratislava, 2010

Technické informécie vyrobcov naterovych systémov na povrchova Upravu okien

a dveri z dreva:

Akzo Nobel Coatings

Akzo Nobel Deco (Sikkens)
Rhenocoll

Remmers

Zobel Chemie

Barvy Tebas

Balakom

ICA ainych.
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