Informacia o rieSeni ulohy vyskumu a vyvoja

Cislo ulohy: 91/550/2010

Doba riesenia: od 04/2010 do 10/2011

Nazov ulohy:

VYVOJ METODIKY NA STANOVENIE SUCINITELA TEPLOTNEJ ROZTAZNOSTI BETONU

Riesitel'ska organizacia: Technicky a skusobny ustav stavebny, n.o.

Ciel rieSenia ulohy:

Vyvinat novt skusobni metédu na meranie dizkovej roztaznosti beténu od teploty a poukazat na
vplyv teplotnej roztaznosti na napatost a pretvorenia beténovych vozoviek.

Struéna charakteristika rieSenia:

e Prehlad suasného stavu zamerany na ziskanie informacii o doteraz pouzivanych metédach
skusania dizkovej roztaznosti beténov doma a najma v zahranici, porovnanie a vyhodnotenie
ich vyhod a nevyhod. Poukazanie zavislosti suginitela dizkovej roztaznosti od komponentov
beténovej zmesi na zaklade doteraj$ich poznatkov. Hodnotenie vyznamu dizkovej roztaznosti
pri navrhovani vozoviek z betonu a najma pri navrhovani dilatacii vozoviek a navrhovani

spriahnutych konstrukcii.

e Navrh atechnicka priprava skusobnej metddy, ktord ma vyplynut zo zhrnutych poznatkov
v prehlade su€asného stavu. Navrhnutou skusobnou metddou dosiahnut’ €o najvystiznejSi ale
zaroven jednoduchy, v skiSobnictve bezne aplikovatelny postup uréenia suginitela dizkovej
roztaznosti betonov. Navrh beténov a vyroba skuSobnych telies podla pripraveného postupu
skuSania a vyroba vzoriek na urCenie mechanickych vlastnosti beténov, ako vstupnych
parametrov do parametrickej $tidie napétosti fragmentov dosiek. Skigky suginitela dizkovej

roztaznosti podla navrhnutého postupu. Parametricka 3tudia a porovnanie napatosti

a pretvorenia fragmentov vozoviek metdédou kone€nych prvkov.

e Usporiadanie vysledkov aich porovnanie s vysledkami dostupnymi v odbornej literature.
Hodnotenie navrhnutej skuSobnej metddy, vysledkov merani a parametrickej Studie. Podrobny

opis skudobnej metddy formou “normativneho predpisu”.




Vysledky rieSenia

Z prehladu pouzitych metdd na meranie dizkovej roztaznosti beténu vyplynuli predpoklady
a podmienky merania:

rovnomerna teplota v celej vzorke,

volny pozdizny posun vzorky,

eliminacia teplotnych zmien meracieho zariadenia vhodnou kalibraciou,
zaznam nasytenia vzorky,

separacia pomerného pretvorenia zmrastovanim.

V ramci rieSenia boli vyrobené skusobné vzorky a skusobné zariadenie (obr. 1). Na uréenie sucinitela
dizkovej roztaznosti betédnu sa vykonalo 57 merani na vzorkach 6-tich druhov beténov na valcoch,
hranoloch a kockach. Z nameranych predizeni vzoriek boli vypogitané suginitele dizkovej roztaznosti
(Tabulka 1). Zistoval sa vplyv vybranych faktorov na vystiznost merania dizkovej zmeny a vypocet
suginitela dizkovej roztaznosti:

tvar vzoriek (kocky, valce, hranoly),

vplyv poctu cyklov zohriatia a ochladenia vzoriek,

vplyv nasytenosti vzoriek vodou,

ucinnost izolovania vzoriek epoxidovou vrstvou nanesenou na vzorky pred ulozenim do vodného
kupela,

vplyv zotrvania vzoriek pri konstantnej teplote.
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Obr. 1 SkusSobné zariadenie




Tabulka 1

Priebeh predizenia/skratenia vzoriek Vzorka/suéinitel dizkovej roztaznosti
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Obr. 2 Priebeh hlavnych napéati v doske

V ramci parametrickej Studie metddou koneénych prvkov sa sledovala napatost a pretvorenie
fragmentov beténovych dosiek (obr. 2). Meniacimi sa parametrami boli:




- dizka dosky,

- sugéinitel dizkovej roztaznosti beténu,

- Modul pruznosti beténu,

- Modul pruznosti podkladovej vrstvy,

- Linearny teplotny spad po hrubke dosky.

Boli vyhodnotené vSetky namerané udaje a z vysledkov vyplynuli zasady na navrh normového

postupu:

- NajvyhodnejSou sa ukazalo skudobneé teleso: hranol 50x50x100 mm.

- Bolo preukazané, Ze nie je mozné zanedbat vplyv poctu cyklov zohriatia a chladenia vzoriek
a pre navrhnuté skuSobné telesa (valce a hranoly) pokial sa priebezne nesleduje a
nevyhodnocuje suéinitel dizkovej roztaznosti, spravne urenie tejto hodnoty si vyzaduje
vykonanie aspon troch uplnych cyklov.

- Uginnost izolovania vzorky potvrdili aj merania hmotnosti vzoriek po vykonanych skugkach, ktoré
sa takmer neliSili od ich hmotnosti pred skuskou.

Vysledky potvrdili vplyv druhu kameniva na velkost suéinitela diZzkovej roztaznosti beténu (obr. 3).
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Obr. 3 Priemerné hodnoty ar (.10° (1/°C))

Parametricka $tidia poukazala na vyznamny vplyv suginitela dizkovej roztaZnosti beténu na
napatost (vznik trhlin a prasklin) a pretvorenie betdnovych dosiek ulozenych na pruznom podlozi,
preto je nutné uz pri navrhu konstrukcii brat do Uvahy zloZenie beténovej zmesi, najma petrografické
ZloZenie kameniva v betone.

Tato skutodnost ma viest k tomu, aby sa uréenie dizkovej roztaznosti beténov stala samozrejmostou.
Podklady na vytvorenie technickych predpisov

RieSenie ulohy vyustilo do podrobne vypracovanej skusobnej metddy na uréenie dizkovej roztaznosti
beténu od teploty.

KoSice, oktéber 2011

Riesitelia: doc. Ing. Antonia Duricova, PhD., Ing. Slavo Ondik
Spolupraca: Ing. Jan Gillinger, PhD.




