Informacia o vysledkoch riesenia ulohy vyskumu a vyvoja financovanych z kapitoly
rozpoétu Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR (pévodne
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR)

v
e

islo ulohy: 83/550/2010 Doba riesenia: od 04/2010 do 09/2011

Nazov ulohy: VPLYV INOVATIVNYCH POSTUPOV ZABEZPECENIA
ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI BUDOV SO STANOVENIM
OPTIMALNEJ TECHNICKEJ, ENVIRONMENTALNEJ
A EKONOMICKEJ REALIZOVATELNOSTI

RiesSitel'ska organizacia: Technicky a skusobny ustav stavebny, n.o.
(spolupraca UEOS-Komercia, a.s.)

Naklady na rieSenie ulohy 29 000,- EUR bez DPH (34 635,- Eur s DPH)

Ciel rieSenia ulohy:
Cielom rieSenia projektu je:

a) stanovit parametre a principy vystavby na zabezpeCenie obnovy budov na byvanie
s ohladom na dosiahnutie zlepSenia energetickej hospodarnosti budov a poZzadovaného
rocného zniZenia spotreby energie aemisii CO, pre splnenie podmienok klimaticko-
energetického balicka na zaklade urCenia poziadaviek na kvalitu tepelnej ochrany
a suvisiacich stavebnych Uprav a zmien technického zariadenia budov pri vyznamnej
obnove a vyuziti obnovitelnych zdrojov v existujucej vystavbe;

b) spracovanie technickych podkladov na projektovanie budov so zabezpe€ovanim zlepSenia
energetickej hospodarnosti budov, znizovania spotreby energie aemisii CO, so
zohladnenim vyuzitia obnovitelnych zdrojov;

c) stanovenie dopadu obnovy budov na byvanie na zabezpe€enie stavebnych vyrobkov
a stavebnych prac;

d) spracovanie podkladov na reviziu tepelnotechnickej normy.

Plnenie cielov uloh vyskumu a vyvoja

- Prinosy z rieSenia v jednotlivych oblastiach

Objektivizacia a spresnenie potrieb vystavby novych a obnovy existujucich bytovych domov
a rodinnych domov. Stanovenie potreby finanénych prostriedkov, vybranych stavebnych
konstrukcii a stavebnych vyrobkov na uskutoCnenie vyznamnej obnovy. Stanovenie
predpokladov potreby pracovnikov na uskutoCnenie obnovy bytovych budov. Stanovenie
moznosti zabezpeCenia zniZzovania potreby energie na vykurovanie bytovych a rodinnych
domov s dosiahnutim urovne nizkoenergetickych, ultra nizkoenergetickych, pasivnych budov
a budov s takmer nulovou spotrebou energie. Spracovanie podkladov k revizii STN 73 0540-2:
2002.




- Vysledky rieSenia

Riesenie ulohy je rozdelené do desiatich etap.

¢ Ur€enie vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov zabezped€ujucich minimalne poziadavky na
energeticku hospodarnost budov.

e Stanovenie predpokladov na potrebu vystavby novych bytov v bytovych a rodinnych domoch
a uskutocnenia obnovy bytovych a rodinnych domov.

e Stanovenie optimalneho rozsahu zmeny tepelnej ochrany vymenou otvorovych konStrukcii
a zateplenim obvodovych a streSnych plastov vratane vnutornych deliacich kon&trukcii budov
na byvanie.

¢ Stanovenie predpokladov na uplatnenie obnovitelnych zdrojov v existujicom fonde bytovych
a rodinnych domov.

e Stanovenie predpokladov zniZenia spotreby energie a zniZzenia emisii CO, na zaklade
navrhovaného rozsahu vykonania vyznamnej obnovy bytovych a rodinnych domov
existujuceho fondu budov a predpokladov novej vystavby bytovych arodinnych domov
v Standarde nizkoenergetickych a pasivnych budov a vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie.

e Stanovenie finan¢nej narocnosti na vykonanie vyznamnej obnovy a celkovej obnovy budov
a vyuzitie obnovitelnych zdrojov v bytovych a rodinnych domoch existujuceho fondu budov.

e Stanovenie potreby stavebnych prac a pracovnikov pre zabezpec&enie variantného rozsahu
uskutonenia vyznamnej obnovy (najma vymeny otvorovych konstrukcii a zateplovania) pri
zohladneni podmienok a poziadaviek v jednotlivych regionoch SR.

¢ Stanovenie dopadov vykonania obnovy bytovych a rodinnych domov na potrebu vyplfiovych
konstrukcii, tepelnych izolacii a ostatnych komponentov tepelnoizolacnych systémov.

e Spracovanie podkladov na reviziu STN 73 0540-2: 2002.

Jednotlivé etapy su spracované do sprav z rieSenia. RieSenie ulohy vychadzalo z podmienok
a analyz stavu v oblasti byvania spracovanych v Gvodnej Stadii. Do konca roka 2010 sa
uvazovalo s 1858 161 bytmi. Ztoho tvorili 48,73 % byty v bytovych domoch. S 95 %
spolahlivostou stanovena priemerna spotreba energie na vykurovanie bytovych domov je 106
KWh/(m?.a).

Predpoklady potreby vystavby novych bytov a obnovy existujuceho fondu su uvedené v sprave
z rieSenia E 03. Pri vahach, Ze by sa mal v priebehu obdobia rokov 2011 az 2015 zvysit pocet
TOB celkovo 0 66 533 bytov (byty pre 2 033 576 CDc - byty pre 1 967 043 CDc) a v rokoch
2016 az 2020 o064 976 bytov (byty pre 2098 552 CDc - byty pre 2033576 CDc), pri
predpokladanom uvazovanom konstantnom rocénom ubytku napr. cca 4 tis. bytov, by bolo
potrebné ro¢ne v prvom pripade stavat pomerne prijatelny pocet len 17,3 tis. bytov, v druhom
pripade 17 tis. bytov. Celkovo priemerny vek bytov na Slovensku dosahoval v roku 2001
o niec€o viac ako 32,1 roka, s variabilitou v krajoch od 30,4 rokov v PreSovskom kraji po 33,7
roka v Banskobystrickom kraji. Poc¢ty bytov, ktoré su uz po ,obnove“ a mali by sa vylucit
z fondu TOB (1 665 536 bytov) zistenych v SODB 2001 za celé Slovensko su nasledovné: pri
20 %-nom podiele z 845 494 TOB v bytovych domoch by iSlo o cca 169 100 bytov a pri 10 %-
nom podiele z 820 042 TOB v rodinnych domoch by iSlo o cca 82 000 bytov. V podrobnejSom
Cleneni na bytovych domoch starSich ako 20 rokov bolo potrebné vykonat rozsiahlejSiu
obnovu, ked vo veku 21 - 30 rokov bolo 310 116 bytov, bytov vo veku 31 - 40 rokov bolo
182 047 abytov v bytovom fonde, ktorého vek bol 41 - 60 rokov, bolo celkom 292 519.
Cyklicku opravu a udrzbu bolo potrebné vykonat na bytovych domoch vo veku do 20 rokov,
pricom v domoch vo veku do 10 rokov malo byt 13 121 bytov a bytov vo veku 11 - 20 rokov
malo byt 162 530.

Podrobny rozbor moznosti zniZzovania potreby tepla a energie na vykurovanie bytovych budov
s dopadom na primarnu energiu so zohlfadnenim rdéznych nosiCov a vyuZitia obnovitefnych
zdrojoch su v sprave z etap 02, 04, 05, 06. Analyzované boli podiel jednotlivych stavebnych




konStrukcii na teplovymennej ploche obalovych konétrukcii bytovych a rodinnych domov,
hodnoty sucinitelov prechodu tepla stavebnych konStrukcii, priemernej hodnoty sucinitel a
prechodu tepla amoznosti znizenia potreby tepla na vykurovanie pre uroven
nizkoenergetickych, ultra nizkoenergetickych a pasivnych budov. Stanovené su hrubky
tepelnej izolacie potrebné na zabezpeclenie poZiadaviek jednotlivych urovni potreby tepla na
vykurovanie. Zatial ¢o pre nizkoenergetické budovy je potrebna hrubka tepelnej izolacie
v ETICS do 100 mm, pre ultra nizkoenergetické budovy je to az priblizne 200 mm pri
obvodovych plastoch a 350 mm pri streSnych konstrukciach. PodrobnejSie su analyzované
dopady kombinacie navrhovanych opatreni pre budovy priblizujice sa faktorom tvaru
referenénym podmienkam podla tab.4 prilohy 1 vyhlaSky MVRR SR ¢.311/20089 Z. z.
Stanovené boli predpoklady uplatnenia obnovitefnych zdrojov energie. Uréené boli moznosti
poklesu primarnej energie pre rézne energetické nosie najma s ohladom na zabezpecenie
poziadaviek vystavby budov s takmer nulovou spotrebou energie v bytovych a rodinnych
domoch.

V E 07 sa stanovila potreba finanénych prostriedkov na vykonanie celkovej resp. vyznamnej
obnovy. Ukazalo sa, Zze na Slovensku pri vyuziti aktualizaciou zistenych ukazovatelov finanénej
naro¢nosti obnovy sucéasti bytového fondu na Slovensku a predpokladanej moznej intenzite
celkovej obnovy bytovych budov by finanéné naroky v stuhrne predstavovali 651 mil. €/rok, z
toho vramci bytovych domov 344 mil. €/rok arodinnych domov 307 mil. €/rok. Za oblast
vyznamnej obnovy bytovych budov by finanéné naroky predstavovalo ro¢ne 330 mil. €, za
oblast’ bytovych domov 127 mil. € a rodinnych domov 203 mil. €. Suhrnne za obdobie napr.
rokov 2011 az 2020 pri inak nezmenenych podmienkach by ilo o €iastku viac ako 6 mid. € za
vSetky bytové budovy, na ktorych sa realizovala obnova a o €iastku viac ako 3 mld. € za bytové
budovy, ktoré presli len vyznamnou obnovou.

Podla vykonanych analyz a stanovenia predpokladov v ramci E 08 objem stavebnych prac
potrebnych na zabezpecenie predpokladaného rozsahu vyznamnej obnovy bytovych budov je
330 379 115 €. Predpoklad vykonania vyznamnej obnovy je 14 467 bytov v bytovych domoch
a 13 733 bytov vrodinnych domoch roéne. Znamena to pracovné prilezitosti pre 5 843
pracovnikov.

V ramci rieSenia E 09 sa vykonal rozbor potreby otvorovych vyplfiovych konsStrukcii na baze
plastov a dreva s izolanym dvojsklom a trojsklom, potreby tepelnoizolaénych materialov na
baze MW a fukanej celuldzy, potreby streSnej krytiny vratane ukotvenia, potreby komponentov
tepelnoizolacnych systémov vratane tepelnych izolacii na baze EPS a MW na vykonanie
vyznamnej obnovy v uvazovanom rozsahu.

Podklady na spracovanie revizie STN 73 0540-2: 2002 sa spracovali v ramci E 10 (poziadavky
na sucinitefa prechodu tepla stavebnych konstrukcii jednotlivych urovni potreby energie;
analyza a stanovenie priemerného sucinitela prechodu tepla pre reprezentantov budov; uréenie
teplotného redukéného faktora, faktora vyuZitia tepelnych ziskov, vnutornej tepelnej kapacity,
vymeny vzduchu a minimalnej povrchovej teploty; regresna analyza potreby energie pre uroven
nizkoenergetickych, ultra nizkoenergetickych a pasivnych budov, ako aj budov s takmer
nulovou spotrebou energie)

- Podklady pre tvorbu a upravu pravnych a technickych predpisov

Predpoklada sa vyuzitie vysledkov na spresnenie koncepcie rozvoja byvania a koncepcie
energetickej hospodarnosti, pri spracovani akéného planu zniZzovania potreby energie.
Vysledky sa vyuziju pri spracovani navrhu revizie STN 73 0540-2: Teplena ochrana.
Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky.
Vysledky rieSenia sa vyuziju pri novelizacii vyhlasky MVRR SR ¢&. 311/2009 Z. z., ktorou sa
vykonava zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov.




- Prinosy pre rozvoj vyskumu a vyvoja v odbore vedy a techniky

Vysledky rieSenia su najma prinosom v oblasti rozvoja byvania, stanovenia potreby bytov
a hlavne spracovania koncepcie rozvoja v oblasti uskuto€nenia vyznamnej obnovy bytovych
a rodinnych domov.

Vysledky rieSenia su prinosom pre rozvoj vedy v oblasti energetického hodnotenia najma
bytovych budov.

Predpoklada sa rozSirovanie vysledkov formou prednasok na konferenciach a seminaroch,
publikovanim ¢lankov v odbornych €asopisoch.

Bratislava, 18.10.2011.

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Zuzana Sternova, PhD. (TSUS, n.o.)

Riesitelia:

¢ Ing. Roman Horeény, Ing. Jana Bendzalova, PhD., Ing. Stefan Bekes$, Ing. Veronika Nouzova
(Jendekova) — TSUS, n.o., pracovisko VVUPS-NOVA

¢ Ing. Klaudius Lepén, PhD., Ing. Maria Prelovska, Ing. Sofa Vargova, Ing. lvan Klobusnik, Ing.
Ladislav Kudzbel - UEOS-Komercia, a.s.

¢ Prof. Ing. Jaroslav Valasek, PhD. — LTA consult, s.r.o.




