Informacia o vysledkoch riesenia ulohy vyskumu a vyvoja financovanych z kapitoly
rozpoétu Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR (pévodne
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR)

v
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islo ulohy: 80/550/2010 Doba riesenia: od 04/2010 do 12/2010

Nazov dlohy: URCENIE OPTIMALNYCH POSTUPOV ENERGETICKEHO
HODNOTENIA V PROCESE ECB NA NARODNEJ UROVNI SR

RiesSitel'ska organizacia: Technicky a skusobny ustav stavebny, n.o.

Naklady na rieSenie ulohy 12 500,- EUR bez DPH (14 875,- Eur s DPH)

Ciel rieSenia ulohy:
Ciefom rieSenia je navrh postupu hodnotenia energetickej hospodarnosti budov prevadzkovym

hodnotenim na zaklade merania a energeticka certifikacia budov. RieSenie ulohy bolo
rozdelené na pat etap:

e Uvodna studia. Analyza moznosti uplatnenia prevadzkového hodnotenia podla podmienok
STN EN 15603 a jednotlivych miest spotreby so stanovenim dostupnosti a vyuzitelnosti
vstupnych udajov.

¢ Analyza a spresnenie vybranych vstupnych udajov vypoétového hodnotenia ako podkladu
na porovnavanie s nameranymi vstupnymi udajmi hodnotenia s vyuzitim databazy udajov
0 spotrebe tepla v bytovych a nebytovych budovach.

¢ Analyza nameranych hodnét vybranych budov a Statistické vyhodnotenie pri zohladneni
velkosti suboru dat.

e Navrh postupu hodnotenia energetickej hospodarnosti budov prevadzkovym hodnotenim na
zaklade merania.

e Spracovanie podkladov na vytvorenie narodnej technickej normy.

Plnenie cielov uloh vyskumu a vyvoja

Prinosy z rieSenia v jednotlivych oblastiach

Objektivizacia a spresnenie vstupnych dat na prevadzkové hodnotenie energetickej hospo-
darnosti budov. Objektivizacia vysledkov hodnotenia. Urychlenie energetickej certifikacie budov
pri predaji a prenajme budov.

Vysledky rieSenia

Praca je rozdelena do piatich etap. V 4. etape je navrh postupu hodnotenia energetickej
hospodarnosti budov (EHB) prevadzkovym hodnotenim a v 5. etape je spracovanie podkladov
na vytvorenie STN.

Zvolené metddy spracovania obsahuju tieto kroky:

o Statistické spracovanie udajov nameranych spotrieb energie na vykurovanie,

e vyber vhodnych reprezentantov z fondu bytovych a nebytovych budoy,




o predikcia potreby tepla a energie pre projektové a normalizované hodnotenie,
e analyza faktorov ovplyvnujucich potrebu energie,
e Uprava nameranej spotreby energie pre normalizované podmienky,

e porovnanie vypoctovej hodnoty aupravenej nameranej spotreby energie pri
normalizovanych podmienkach,

o stanovenie regresnych vztahov na predikciu potreby energie v zavislosti od
tepelnotechnickych vlastnosti s ohfadom na klimatické podmienky a tvar budovy,

e navrh postupu energetickej certifikacie bytovych domov a dalSich kategoérii nebytovych
budov z nameranej spotreby na vykurovanie,

o priklady prevadzkového hodnotenia bytovych a nebytovych budov.

Analyzovana je potreba energie podla databazy bytovych a nebytovych nevyrobnych budov
(vyuzZitie databazy budov TSUS/VVUPS-NOVA) a zistené aanalyzované su Udaje
0 nameranej spotrebe energie pre vybrané budovy, ktoré sa pouZili na overenie postupu pre
prevadzkové hodnotenie energetickej hospodarnosti budov.

Z grafov porovnania nameranej spotreby a po¢tu dennostupfiov pri niektorych budovach je
zrejme, Ze nie vSetky namerané data je mozné pouzit na prevadzkové energetické hodnotenie
budov.

Okrem postupu na prevadzkové hodnotenie je stanoveny postup na posudenie kvality
a spolahlivosti nameranych dat a vhodnosti pouZitia pre prevadzkové hodnotenie.
Kvalitu vstupnych udajov ovplyvriuju:

= nahodné okolnosti (napr. premenlivé vnutorné, sine¢né tepelné zisky),

= spravanie sa uzivatefov (vetranie, vnutorna teplota),

= nespravne meranie spotrebovaného tepla,

= poruchy systému regulacie.

= zmena viastnosti budovy v priebehu merania (napr. dodatoéné zateplenie

budovy, vymena otvorovych konstrukcii)

V energetickej certifikacii budov je hodnotena budova a zabudované vykurovacie systémy a je
potrebné rézne vplyvy z hodnotenia budovy vylugit.

Prevadzkové energetické hodnotenie je preto mozné len za predpokladov:

» merané je presné mnozstvo dodanej energie na hranici budovy; namerané mnozstvo ma
zahfiat’ len spotrebu energie pre vykurovanie bez spotreby energie na iné ucely (napr.
varenie, chladenie)

» tepelné straty systému vykurovania pri distribucii tepla su pomerne malé (cca 3-7%) -
vacsina rozvodov vo vykurovanych priestoroch

» straty pri odovzdavani tepla mdzu byt zohladnené zvy3enou vnutornou teplotou, ktoru je
mozné odhadnut, alebo zistit meranim

» pomer tepelnych ziskov a strat nie je prilis velky, preto vykyvy v solarnych tepelnych
ziskoch nemaju velky vplyv na celkovu spotrebu energie

» nesStandardné spravanie sa jednotlivého uzivatela nema velky vplyv na celkovu spotrebu
energie budovy; vhodné su preto velké budovy s viacerymi uzivatefmi.

Analyzoval sa vplyv vnutornych a vonkajSich klimatickych podmienok, ktoré su dolezité pre
prevadzkové hodnotenie a stanovené su vstupné udaje o poc¢te dennostupfiov a vnutornej
teplote potrebné pre aplikaciu postupu prevadzkoveho hodnotenia na vybrané budovy.




Spracovany je navrh postupu urCenia potreby energie na vykurovanie. Stanovenie potreby
energie pre normalizované podmienky metddou linearnej regresie a extrapolacie. Su€astou je
aplikacia postupu prevadzkového hodnotenia pre vybrané budovy na byvanie, administrativne
budovy a Skoly.

- Podklady pre tvorbu a upravu pravnych a technickych predpisov

Predpoklada sa vyuzitie vysledkov na spresnenie prevadzkového hodnotenia spracovanim
narodnej prilohy k STN EN 15603 suvisiacej so smernicou ¢ 2002/91/ES o energetickej
hospodarnosti budov. Vysledky rieSenia umoziuju spodrobnit podmienky prevadzkového
hodnotenia uvadzané vo vyhlaSke MVRR SR ¢&. 311/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického.

- Prinosy pre rozvoj vyskumu a vyvoja v odbore vedy a techniky

Vysledky rieSenia su prinosom pre rozvoj vedy v oblasti energetického hodnotenia budov na
byvanie a nebytovych budov. Navrh postupu prevadzkového hodnotenia bytovych domov bolo
Castou doktorandskej prace Ing. Bendzalove;.

Navrh postupu hodnotenia potreby energie na vykurovanie prevadzkovym hodnotenim je
metodou priamo uplatnitelnou v technickej praxi na energeticku certifikaciu existujucich budov

Predpoklada sa rozSirovanie vysledkov formou prednasok na konferenciach a seminaroch,
publikovanim ¢lankov v odbornych €asopisoch.

Bratislava, 10.12.2010.

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Zuzana Sternova, PhD.
Riesitel: Ing. Jana Bendzalova




