Informacia o vysledkoch riesenia ulohy vyskumu a vyvoja financovanych z kapitoly
rozpocétu Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR (pévodne
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR)

v
e

islo ulohy: 1771/2950/2011 Doba riesenia: od 06/2011 do 04/2013

Nazov ulohy: PREDIKCIA ZABEZPECENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI NEBYTOVYCH BUDOV

RiesSitel'ska organizacia: Technicky a skusobny ustav stavebny, n.o.

Naklady na rieSenie Ulohy 54 000,- EUR bez DPH (64 800,- Eur s DPH)

Ciel riesenia ulohy:
Ciefom rieSenia projektu je:

a) stanovit parametre a principy na zabezpecenie novej vystavby a najma obnovy
nebytovych budov s osobitnym zretelom na verejné budovy s ohfadom na dosiahnutie
ZlepSenia energetickej hospodarnosti budov a poZadovaného roéného znizenia
spotreby energie a emisii CO2 pre splnenie podmienok vyplyvajucich zo zmeny
smernice &. 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov a klimaticko-
energetického balitka prijatého pre &lenské $taty EU do roku 2020 (pévodna Smernica
€. 2002/91/ES Eurodpskeho parlamentu a rady zo 16. decembra 2002 o energetickej
hospodarnosti budov).

b) urenie vlastnosti stavebnych konstrukcii nebytovych budov zabezpedujucich
minimalne poziadavky na energeticki hospodarnost budov a dalSie znizovanie potreby
tepla a energie na vykurovanie, chladenie, vetranie, pripravu teplej vody, osvetlenie a
tym aj znizovanie primarnej energie so zohladnenim vplyvu obnovitefnych zdrojov
energie.

c) zabezpecenie vystavby budov s takmer nulovou spotrebou energie, ktoré pozaduje
prepracované znenie Smernica o EHB suvisi prave s uplatnenim smernice ¢.
2009/28/ES o podpore vyuzivania obnovitelnych zdrojov. Tato smernica je
implementovana do slovenskych pravnych predpisov zakonom 309/2009 Z.z..

d) analyza moznosti a potrebnych krokov a spracovanie podkladov pre zmeny pravnych a
technickych predpisov tychto intenciach je preto délezitym cielom predkladanej ulohy.

Plnenie cielov uloh vyskumu a vyvoja

- Prinosy z rieSenia v jednotlivych oblastiach

Podklady pre navrh stratégie a koncepcie energetickej hospodarnosti budov s
vyuzivanim obnovitefnych zdrojov energie s ohfadom na zabezpelenie nizkoenergetického
Standardu vystavby a vystavby nebytovych (verejnych) budov s takmer nulovou spotrebou
energie. Spracovanie zasad technického rieSenia budov so zlepSenou energetickou
hospodarnostou budov, zniZzenim potreby energie a emisii CO,.




- Vysledky rieSenia
E 01 (ev. €. 007/RU/2011/10110095-Z/VaV-E01)
Uvodna Studia.

E 02 (ev. &. 015/RU/201/10110095-Z/VaV-E02

Vykonana analyza existujuceho vychodiskového stavu nebytovych budov ((39
administrativnych budov a 16 budov 3kél)) z hfadiska potreby energie a pouzivanych
stavebnych materialov, konstrukcii a technickych zariadeni. Vysledky su podkladom pre
Udaje o reprezentantoch danych kategérii budov, na ktorych sa budu uplathovat opatrenia
pre dosiahnutie zniZenia potreby energie navrhnuté v tejto Casti. Vypocty sa spracovali na
stanovenie potreby tepla na vykurovanie, potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej
vody, vetranie, chladenie a osvetlenie.

E 03 (ev. &. 015/RU/2012/10110095-Z/VaV-E03)

Vykonana bola analyza zmeny tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
nebytovych budov ((39 administrativnych budov a 16 budov $kdl)) z hladiska potreby
energie a zohladfujucich zabezpeCenie rbéznych udrovni vystavby: nizkoenergeticke;j,
ultranizkoenergetickej a budov s takmer nulovou potrebou energie. Stanovenie potrebnych
hrabok tepelnej izolacie pri uplatneni réznych tepelnoizolaénych vyrobkov ako pridavnej
tepelnej izolacie v ETICS a pri zatepleni plochych strednych konstrukcii. Hodnotenie
predpokladov zabezpe€enia minimalnej poZiadavky na energeticki hospodarnost podfa
energetickych tried (A, B C). Z analyzy v 1. podetape vyplyva, ze poziadavky na potrebu
tepla na vykurovanie pre energetické kritérium, ale aj na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti pre odporu¢ané vlastnosti a cielové vlastnosti su v Urovni hodnotenia potreby
tepla na vykurovanie prili§ prisne pre mensie budovy a takmer 100 % obnovovanych budov
nedosahuje poZadované parametre, ¢o vSak nevylucuje splnenie poziadaviek na globalneho
ukazovatela — primarnej energie.

Vykonana bola analyza 39 administrativnych budov a 16 budov $kél s uvazovanim réznej
urovne tepelnotechnickych vlastnosti zohladnujucich povodny stav budov, poziadavky podla
STN 73 0540-2: 2002 na obnovované budovy, pozZiadavky na nizkoenergeticku,
ultranizkoenergeticku vystavbu a vystavbu budov s takmer nulovou potrebou energie podfa
STN 73 0540-2: 2012. Stanovila sa potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody,
vetranie, chladenie a osvetlenie ako podklad na vypocet primarnej energie pri uvazovani
celkovych faktorov primarnej energie podla platnej vyhlaSky MVRR SR &. 311/2009 a
faktorov neobnovitelnej primarnej energie podla navrhu novej vyhlasky vykonavajucej zakon
o energetickej hospodarnosti budov. Uvazoval sa stary a novy kotol na zemny plyn, kotol na
biomasu, tepelné C&erpadla, dialkové vykurovanie (CZT) ako aj kogenerovana vyroba
elektriny a tepla. Pre vSetky pripady sa stanovili emisie CO2.

Urcili sa priemerné, minimalne a maximalne hodnoty primarnej energie pre vSetky pripady
urovne vystavby. Analyzovany je vplyv tepelnotechnickcych vlastnosti charakterizovany
priemernou hodnotou prechodu tepla budovy U, a spracovalo sa porovnanie s vplyvom
faktora tvaru, konsStrukénej vySky, obostavaného objemu a faktora Clenitosti budovy ako
vlastnosti, ktoré ovplyviiuju potrebu tepla pre 39 administrativnych budov a 16 budov Skél.
Porovnanie sa vykonalo s ohladom na splnenie energetického kritéria pre rézne urovne
vystavby.

E 04 (ev. ¢. 018/RU/2011/10110095-2/VaV-E04)

Urcenie vychodisk pre stanovenie finanénej naro€nosti obnovy fondu nebytovych budov
v SR a stanovenie finan€nej naro¢nosti vykonania vyznamnej obnovy administrativnych
budov a budov 3kdl. Stanovenie finan€nej naroCnosti celkovej obnovy administrativnych
budov a budov $kél a Skolskych zariadeni. Stanovenie jednotkovej ceny na vykonanie
vyznamnej obnovy nebytovych budov vo vlastnictve Statu. Suhrnna finanéna narocnost
vykonania vyznamnej obnovy v objeme pre cely fond nebytovych budov vo vlastnictve Statu




s plochou nad 250 m2 a fondu v 3 % rozsahu vykonania vyznamnej obnovy ro¢ne. Analyza
finanCnej naro¢nosti v pripade vykonania celkovej obnovy fondu nebytovych budov.
Porovnanie cenovych podielov nebytovych budov a bytovych domov. Predpokladana
finanéna naroCnost obnovy nebytovych budov s o€akavanym vyuzitim obnovitelnych
zdrojov energie (kotolne na peletky, tepelné Eerpadla).

E 05 (ev. &. 007/RU/2013/10110095-Z/VaV-E05)

V ramci rieSenia sa spracovali navrhy na uplatnenie v technickych a pravnych
predpisoch, z ktorych takmer vSetky sa uz uplatnili. Uplatnenie navrhov umoznila ¢asova
subeznost rieSenia predmetnej Ulohy a navrhu revizii alebo novych pravnych a technickych
predpisov. Vykonalo sa posudenie hygienického kritéria vplyvom réznych klimatickych
podmienok (zapracované do STN 73 0540-2: 2012), analyza vplyvu odliSnych podmienok
materskych $kél a inych Skolskych budov (zatial bez rozliSenia materskych §kdl v pravhom
predpise), analyza faktorov primarnej energie a navrh zmeny na uplatnenie faktorov
neobnovitelnej primarnej energie (uz uplatnené vo vyhladke MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z.z.),
analyza vplyvu konstrukénej vysky budov na potrebu tepla na vykurovanie (uplatnené ako
oprava STN 73 0540-2: 2012).

Zaveredna sprava (ev. &. 008/RU/2011/1011095-Z/VaV-Zav. sprava)
Zavere€na sprava z rieSenia ulohy VaV za roky 2011 az 2013.

- Prinosy pre rozvoj vyskumu a vyvoja v odbore vedy a techniky
Vysledky rieSenia su najma prinosom v energetickej hospodarnosti budov.

Vysledky rieSenia su prinosom pre rozvoj vedy v oblasti aplikovaného vyskumu zameraného na
tedriu a konstrukcie pozemnych stavieb.

Prinosom je vyuZitie vysledkov s zapracovanim do navrhov technickych a pravnych predpisov.
Mnohé z vysledkov sa uz uplatnili. Tyka sa to hygienického kritéria v réznych klimatickych
podmienkach, analyzy vplyvu vnutornej teploty na potrebu energie materskych $kol, analyzy
faktorov primarnej energie na primarnu energiu.

Predpoklada sa rozSirovanie vysledkov formou prednadok na konferenciach a seminaroch,
publikovanim ¢lankov v odbornych ¢asopisoch.
Bratislava, 25.06.2013.

Zodpovedny riesitel’: prof. Ing. Zuzana Sternova, PhD.
Riesitelia: Ing. Roman Horec¢ny, Ing. Jana Bendzalova, PhD., Ing. Veronika Nouzova,
Ing. Stefan Bekes

Spolupraca: prof. Ing. Alfonz Smola, PhD., doc. Ing. Dionyz GaSparovsky, prof. Ing.
Jaroslav Valasek, PhD., doc. Ing. Marta Székyova, PhD.




