Priloha 4

Spotrebna elektronika na prijem digitalneho vysielania a tiloha

automobilového priemyslu

1 Rozdelenie prijimacov

Digitdlne rozhlasové prijimace poskytuji rozhlasova programovi sluzbu (hlavna
sluzba) a mozu poskytovat’ aj doplnkové obsahové sluzby, ktoré uplne alebo prevazne suvisia
s rozhlasovou programovou sluzbou (EPG, Dynamic Labelling), resp. vobec alebo prevazne
nesuvisia s rozhlasovou programovou sluzbou (Journaline, Slideshow, dopravné informacie,
Broadcast Website, EWF).

Doplnkové obsahové sluzby, ktoré uplne alebo prevazne stvisia s rozhlasovou sluzbou:

EPG (Electronic Programme Guide) — elektronicky sprievodca programami. Sluzba
poskytuje posluchacovi informacie o vysielanych programoch a pontka
mechanizmus, pomocou ktorého si pozivatel méze zo zoznamu vyberat' ziadané
sluzby, programy a prislusny obsah.

Dynamic Labelling (dynamické znacenie) — zobrazovanie jednoduchych textovych
sprav podobne ako pri systéme RDS v ramci analdogového FM vysielania, napr.
nazov prave reprodukovanej skladby alebo relacie, meno hlésatela, telefonne cCisla
do stadia, kratke bleskové spravy a pod.

Doplnkové obsahové sluzby, ktoré vobec alebo prevazne nesuvisia s rozhlasovou

sluzbou:

Journaline — je textova informacna sluzba, ktora je obdobou teletextu pri TV
vysielani. Texty mozu byt rozsirené o grafické zobrazenie. Pre budicnost’ sa pocita
aj S moznost'ou prenosu obrazkov, videosekvencii a inych netextovych informacii.

Slideshow — je sluzba s postupnostou obrazkov, ktoré sa bud’ vztahuji na prave
vysielant relaciu (napr. obal aktualneho albumu, logo relacie, fotka interpreta,
pohl'ad do $tudia, mapy a fotky tykajlice sa aktudlnych sprav a udalosti), alebo
prinasaju informacie nezavislé od aktualneho programu (napr. graficka predpoved’
pocasia, reklama).

Dopravné informacie:

a) TMC (Traffic Message Channel — kanal dopravnych sprav) — umoziiuje prenos
sprav ako pri sluzbe RDS v ramci analdgového FM vysielania (charakteristika
dopravnej udalosti — dopravny problém alebo poveternostna situacia, lokalita,
zavaznost udalosti, odhadovany ¢as trvania udalosti, alternativna trasa).

b) TPEG (Transport Protocol Experts Group) — je jazykovo nezavisla sluzba
(spravy sa neprenasaju ako vol'ny text, ale ako ¢iselné hodnoty, ktoré prijimac
dokaze prelozit’ do pozadovanej reci), ktora poskytuje $irsi rozsah sluzieb ako
TMC (spravy o cestnej doprave, ucelené dopravné udalosti, informacie
0 verejnej doprave, informacie o parkovani, predpovede plynulosti

dopravy, informacie 0 cenach paliva, informacie o obmedzeniach
rychlosti, informacie o autobusovej  doprave, informacie o poCasi  pre
cestujucich, body zaujmu, informacie 0 dopravnych  zapchach

a predpokladanom trvani cesty.

Prenos webovych stranok (Broadcast Website) - vysielanie vybranych webovych
stranok prostrednictvom digitalneho rozhlasu, bez potreby zriadenia akejkol'vek



formy spitného kanala. Webové stranky su vramci vysielaného multiplexu
prenasané vo forme datového karuselu, z ktorého potom prijimace, podporujtce tito
sluzbu, mézu priamo extrahovat relevantné informacie.

- EWF (Emergency Warning Functionality — funkcia varovania v nudzi) — sluzba
varovnych hlaseni v zdujme S$tatu v pripade katastrof a inych nadzovych situacii.
Prijimace, schopné prijimat’ tuto sluzbu, sa zapinaju automaticky pri identifikovani
hlasenia, t. j. aj vo vypnutom stave su ,,v strehu®.

Zakladnou a samozrejmou vlastnostou vsetkych dneSnych digitalnych rozhlasovych
prijimacov je, Ze su hybridné, t. j. okrem digitadlneho rozhlasu st uréené aj na prijem
analogového rozhlasu, minimalne FM.

1.1 Prijimade T-DAB / T-DAB+

V krajinach, kde je zavedené vysielanie T-DAB, resp. T-DAB+, je na trhu velké
mnozstvo typov prijimac¢ov, napr. v Australii priblizne 260, v Nemecku vyse 400, vo
Svajéiarsku priblizne 550 (od 90 vyrobcov). Ich ceny sa podla vybavenia a kvality pohybuju
Vv rozmedzi priblizne od 20 € do vySe 2000 €. Cena beZznych prenosnych radii je okolo 50 —
100 €. Cena autoradii s obdobnych vybavenim ako pri dneSnom analdégovom prijme je medzi
100 — 300 €. V Ceskej republike sa ceny prijimadov pohybujii v rozmedzi od 1300 do
8500 Kc¢.

Francuzsko mé vo svojom zékone zakotvené (zdkon ¢&.2007-309 z 5. 3. 2007
0 modernizacii audiovizudlneho vysielania a televiznej budtcnosti, ¢lanok 19-V1), ze
V termine 12 mesiacov od dosiahnutia pokrytia obyvatel'stva na urovni 20 % musia vSetky
nové prijimace, s vynimkou autoradii, umoznovat prijem digitdlneho vysielania.

Statistické idaje o prijimacoch vo vybranych krajinach
(zdroj: WorldDMB_- DAB_Automotive_Infographic_FINAL.pdf,
http://www.mcdt.ch/de/medien/facts-und-figures/, https://www.worlddab.org/country-
information) (stav: koniec roka 2014, resp. 2015)

Krajina N UK CH D DK NL I F AUS

Penetracia 60 56 54 11 45 6 1 ? 23
prijimacov DAB /
DAB+ [%]

Celkovy pocet 2,044 | 20,7* | 2.4* | 2,716 19 |0,197*| 0,25 | 0,191 1,9
predanych
prijimacov [mil.]

* koniec roka 2015

Vybrané tdaje o dostupnosti digitalnych prijimacoch:

UK: http://www.getdigitalradio.com/diqgital-radios
Nemecko:  http://www.digitalradio.de/index.php/de/digitalradios-geraete
Norsko: http://radio.no/apparater/

Svajéiarsko: http://www.digitalradio.ch/de/geraete/
Taliansko:  http://www.digitalradio.it/ricevitori/

L http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000000248397.
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Belgicko:  http://www.radioshop.be/category/217610/radio-kopen.html

Cesko: www.pureradio.cz, www.radiodab.cz, www.omko.cz/digitalni-radia/,
www.conrad.cz, www.alza.cz
Pol'sko: http://www.polskieradio.pl/240,Cyfrowe-radio-DAB/4699,odbiorniki

1.2 Prijimac¢e DRM (vratane DRM+)

Pocet typov prijimacov DRM je na suc¢asnom trhu maly. Ich zoznam je uvedeny na
http://www.drm.org/?page_id=155.

Vyrobcovia chipsetov vyvinuli a maji pripravené multiStandardové chipsety.

Firma NXP predstavila v marci 2013 multiStandardovy procesor pre systémy DRM,
HD-Radio, DAB, DAB+ a T-DMB2?3,

Vo februari 2014 predstavila firma Siano zdokonaleny multiStandardovy chipset pre
systtmy DRM+, T-DMB / DAB / DAB+ a FM. Chipset* je uréeny pre autoradia a pre
prenosné prijimace.

Firma Parrot predstavila v decembri 2014 novy chipset uréeny pre autoradia®. Je uréeny
pre systtmy AM / FM, DAB / DAB+, DRM / DRM+, ISDB-Tsh, HD-Radio a DVB-T?2 Lite.

V roku 2016 vyvinuli v institate Fraunhofer ISS (Fraunhofer-Institut fiir Integrierte
Schaltungen) v Nemecku a ponukli vyrobcom suciastok digitdlnych prijimacov tzv.
softvérovy bali¢ek® pre autoradia s DRM (vratane DRM+). Centralnou ¢astou modularneho
syst¢ému je dekodovac zakladného pasma, na vystupe ktorého je digitdlny datovy tok.
V norme DRM je kvalita zvuku zaistena pouzitim nového zdrojového kédovania xHE-AAC —
nastupcu kdédovania HE-AAC v2. Vyvinuty softvér umoZiuje spracovat’ aj doplnkové datove
sluzby, napr. Journaline a EWF.

2  Poziadavky na digitalne prijimace

Poziadavky na prijimace st stanovené predovSetkym na medzinarodnej arovni. lde
napr. o technické normy IEC 62104 a IEC 621057. Zoznam d’alSich relevantnych noriem je
uvedeny na http://www.worlddab.org/technology-rollout/standards/technical-specifications-
list. Svetové forum WorldDAB zverejnilo dna 16. 3. 2016 dokument "Profily digitalnych
rozhlasovych prijimadov"8. Tento dokument stanovuje minimalne poziadavky na funkcie
prijimacov. Vyrobcovia v§ak mozu pridat’ aj d’alSie vlastnosti, aby svoj vyrobok odlisili od
inych.

Niektoré krajiny, s cielom zaru€it’ spravny prijem digitalneho rozhlasového vysielania
svojich vysielatel'ov, zverejnili vlastné rozsirené Specifikacie digitalnych prijimacov:

2 http://www.nxp.com/news/press-releases/2013/03/nxp-successful ly-test-drives-digital-radio-mondiale-in-
india.html.

3 http://www.nxp.com/products/automotive/multi_standard_digital_radio/.

4 http://www.siano-ms.com/index.php/news/press-releases/261-siano-launches-advanced-multi-standard-digital-
radioreceiver-chip-supporting-t-dmb-dab-dab-drm-and-legacy-fm-radio.

5 http://www.parrotoem.com/en-gb/news/2014/12/03/parrot-unveils-modules-best-class-dvb-t2-car-tv-reception/.

& http://www.iis.fraunhofer.de/en/pr/2016/20160310_KS_Software_ DRM.html.

7 IEC 62104 Vlastnosti prijimatov DAB; STN EN 62105 Digitalne rozhlasové vysielanie (DAB). Specifikacia
datového rozhrania prijimaca (RDI) (36 7312).

8 https://www.worlddab.org/public_document/file/711/WorldDAB_Receiver_Profiles_2016-03-
16.pdf?1458300904.


http://www.radioshop.be/category/217610/radio-kopen.html
http://www.pureradio.cz/
http://www.radiodab.cz/
http://www.omko.cz/digitalni-radia/
http://www.conrad.cz/
http://www.alza.cz/
http://www.polskieradio.pl/240,Cyfrowe-radio-DAB/4699,odbiorniki
http://www.drm.org/?page_id=155
http://www.iis.fraunhofer.de/
http://www.iis.fraunhofer.de/

V Spojenom kralovstve takuto Specifikaciu vytvorila skupina Digital Radio UK.
Pomerne rozsiahla Specifikdcia sa tyka prijimacov pre domécnosti a autoradii. Vyrobcovia
moZzu poziadat’ o povolenie na pozivanie loga

digitalradio V] ]
Ak je na prijimaci toto logo pouzité, je to zarukou, ze "toto radio je pripravené na
buducnost’ a je schopné prijimat’ rozhlasové stanice DAB, DAB+ a FM".

Vsetky potrebné informacie, vratane zoznamu vyhovujlicich prijimacov, su na
http://www.getdigitalradio.com/industry.

Talianske zdruzenie ARD (Associazione per la Radiofonia Digitale) zverejnilo v r. 2010
Specifikaciu digitalnych rozhlasovych prijimacov, ktora obsahuje doplnkové parametre voci
Specifikacii prijimacov podl'a WorldDMB, a to z hl'adiska prijmu FM s RDS, pasma TV IlI
apasma L.° Prijimade, ktoré $pecifikdcii vyhovuju, mozu byt oznaené registrovanou
obchodnou znackou

ACCIAZICMNE
ARD) )i o
Princip udel'ovania loga je zaloZeny na skusSkach, ktoré si vykonal vyrobca sdm.

Zakladné informéacie, tykajice sa digitdlneho vysielania a prijmu, moézu spotrebitelia
najst’ na http://www.digitalradio.it/.

V Pol'sku vydala Narodné rada pre rozhlas a televiziu (KRRiT) v juli 2014 dokument
"Minimélne technické a prevadzkové poziadavky na digitdlne rozhlasové prijimace DAB+,
uréené pre Pol'sko™!?. Zaobera sa len prijima¢mi pre pasmo TV III. Parametre su stanovené
ako povinné alebo dobrovol'né / odporacané.

3 Uloha automobilového priemyslu pri podpore digitalizicie rozhlasového vysielania

Poctvanost’ rozhlasového vysielania v autach v porovnani s inymi spdsobmi dominuje.
Preto je dolezité, aby sa digitalne prijimace stali zakladnou vybavou automobilov, ale zaroven
aby digitdlny prijem priniesol posluchd¢om pridani hodnotu. Vybavenie 4ut digitdlnymi
rozhlasovymi prijima¢mi sa potom moZe pre zakaznikov stat’ jednym z kritérii pri kape.

Skusenosti zo zahranicia ukazuju, ze naklady na digitalny prijimac su pri kipe nového
vozidla nepodstatné. K tomu pristupuje argument, ze v pripade mimoriadnych situacii je
pozemska rozhlasova vysielacia siet’ najspol'ahlivej$ia, méa dosah na vel’ky pocet posluchacov
a neexistuje riziko zahltenia siete.

Pre starSie autd je dolezitd moZznost’ dodatonej montaZze digitdlnych prijimacov alebo
digitalnych set-top boxov, ktordt mozu zabezpeCovat' napr. servisné strediska jednotlivych
automobiliek, alebo si ho majitel namontuje sim. Dodato¢ny predaj a montdz predstavuje
d’alSie moznosti obchodu, ktort mézu uvitat’ najma distributori.

KedZe digitalne rozhlasové vysielanie eSte nemozno povazovat' za celoeuropske, ani
vyrobcovia aut ich nevybavuju digitalnymi prijimacmi automaticky. V niektorych krajinach je
vSak percento aut s digitdlnym prijimac¢om uz dnes pomerne vysoké.

9 http://www.arditalia.it/joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=7&Itemid=16,

http://www.arditalia.it/joomla/index.php?option=com_phocadownload&view=category&id=1:documenti-

certificazione&ltemid=20.

10 Minimum Technical and Exploitation Requirements for Digital Sound Broadcasting DAB+ Receivers
Designed for Poland, Version 1.0. National Broadcasting Council, Warszawa, July 2014.
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Prijem T-DAB / T-DAB+ v automobiloch
(zdroj: WorldDAB_- DAB_Automotive_Infographic_as_at Q4 2015.pdf) (stav: koniec roka 2015)

Krajina N UK CH D DK NL I AUS

Dizka ciest 1. triedy [km] 7500 | 9075 | 1800 | 10900 | 1000 | 4800 | 4500 | 4800

% pokrytych ciest 1. triedy 97 85 99 90 98 95 70 94

% novych aut s prijima¢mi 63 80 65 13 5 16 24 25
DAB / DAB+

Prijimace do svojich vozidiel (obvykle ako volitelni vybavu) montuju napr.
automobilky: Toyota, Lexus, Jaguar, Ford, Mini, Mercedes Benz, Hino, Audi, BMW, Infiniti,
McLaren, Nissan, Aston Martin, Land Rover, Isuzu, Lamborghini, Bentley, Porsche, Ferrari,
Fuso.

V Ceskej republike st prijimade T-DAB / T-DAB+ k dispozicii pri znatkach: Skoda,
VW, Audi, Seat, Mini, BMW, Ford, Jaguar, Land Rover, Lexus, Toyota, Volvo a Opel.
SKODA auto ponuka T-DAB prijem vo vozidlach Yeti, Octavia a Superb.

V Nemecku je digitalny rozhlasovy prijima¢ §tandardnou vybavou pri znackach Skoda,
VW, Opel a Lexus.

V Spanielsku st prijima¢e T-DAB / T-DAB+ volitenou vybavou v autach Mercedes-
Benz, BMW, Mini, Audi, Porsche, Wolkswagen a Seat.

Vo Svajéiarsku sa prijimaée T-DAB / T-DAB+ nachadzaju uZ takmer vo vietkych
predavanych automobilovych znackach.

K dispozicii st autoradia T-DAB / T-DAB+ napr. od firiem Alpine, Clarion, JVC,
Kenwood, Orion, Pioneer, Sony a Pure.

Na ucely informovania vodi¢ov o dopravnej situdcii vysielaju niektoré Staty (napr.
Belgicko, Cina) dopravné informacie TPEG.

Francuzsko ma vo svojom zikone zakotvené (zékon ¢.2007-309 z 5. 3. 2007
0 modernizacii audiovizudlneho vysielania a televiznej budicnosti, ¢lanok 19-V11), ze
Vv termine 18 mesiacov od dosiahnutia pokrytia obyvatel'stva na urovni 20 % musia aj
autoradia v novych vozidlach umoZznovat prijem digitalneho vysielania.

V Norsku prebieha projekt na zabezpecenie dostupnosti T-DAB adaptérov pre starSie
vozidla.

4 Predpoklady pre Slovensko

Prvé prijimace T-DAB+ sa na slovenskom trhu uz objavili v cenovej relacii od 20 €.
Vychadzajic z uvedenych tudajov sa ukazuje, Ze z hl'adiska vSeobecnej dostupnosti
digitalnych prijimaov mozno predpokladat’, Ze po zvicseni pokrytia digitadlneho vysielania sa
dostupnost’ prijimacov T-DAB / T-DAB+ zvysi.

Na zaklade skusenosti z krajin, kde sa uz digitalne vysielanie uskutociuje, je uzito¢né,
ak ma krajina predstavu o sluzbach, ktoré budt cez digitalne vysielanie pontikané a ktoré
budu predstavovat’ pridani hodnotu pre obyvatel'stvo i pre Stat. Preto je vhodné tieto
predstavy zakotvit' do Specifikacie prijimac¢ov pre dant krajinu, ktora bude pre vyrobcov
predstavovat’ urcité usmernenie.

1 http:/fwww.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cid Texte=JORFTEXT000000248397.
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Za najddlezitejSie poziadavky na prijimace urcené pre slovensky trh sa povazuju:

prijimace maju byt hybridné umoznujice prijem analégového a digitalneho
vysielania, v zmysle odporucania EBU R138,

pouzivatelia musia mat’ moznost' prijimac¢e naladit’ podla zelanej programovej
sluzby, a nielen podl'a frekvencie alebo vysielacieho systému,

dolezitou funkciou pri autoradidch je schopnost’ automaticky prepinat medzi
digitdlnym a analégovym FM vysielanim (funkcia ,,service following™), v zavislosti
od kvality signalu,

prijimace by mali byt vybavené funkciou EWF, s automatickym zapinanim pri
zaregistrovani vysielania vystraznych hldseni.



