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Nazov Studie: Otestovanie senzorickej CitateI’'nosti dopravného znacenia vo
vytypovanych usekoch hlavného mesta Slovenskej republiky a vytypovanych
usekoch dial’nic, ciest L., I1. a III. triedy

Spracovatel’: Strojnicka fakulta STU v Bratislave
Struény popis Studie:

V poslednych rokoch sme svedkami zatial' asi najvicsej transformacie v prostredi cestnej
dopravy. Na naSich cestach jazdi stile viac aviac vozidiel vybavenych pokrocilymi
asistenénymi systémami, ktoré aktivne zasahuju do riadenia vozidla bez ohl'adu na to, ¢i si
takyto zasah vodic vyziadal alebo nie. Tieto asistencné systémy v poslednej dobe uz nie su iba
konkuren¢nou vyhodou automobiliek, ale mnohé znich vyzaduje legislativa na trovni
Eurdpskej Unie asada tychto povinnych asistenénych systémov sa momentalne podla
predbeznych vysledkov pracovnych skupin bude skor rozsirovat. Cielom vsetkych tychto
zmien je zvySovanie bezpecnosti na eurdpskych cestach.

Aj vzhladom na to, Ze drviva vicSina nehdd na cestich je sposobena chybou alebo
nepozornostou vodica, tvorcovia legislativy ocakéavaja, ze delegovanie Casti zodpovednosti za
kritické manévre ako je napr. nidzové brzdenie na samotn technologiu, ktora moéze byt v plnej
pozornosti neustale, by malo vyrazne prispiet’ k znizovaniu poctu smrtel'nych nehdd.

Vsetky pokrocilé inteligentné asistencné systémy vo vozidlach maja jednu spolo¢nu vlastnost’
— budu fungovat’ iba tak dobre, ako dobré a Gplné budu ich vstupné udaje. Absolutna vicsina
asistenénych systémov v modernych vozidlach ziskava vstupné udaje dvoma sposobmi — bud’
telemetricky (po datovej linke, zo satelitov, z rddiovych vysielacov, z inych vozidiel) alebo
senzoricky (z kamery, z radaru, z lidaru), pripadne kombinovanym vyuzitim tychto dvoch
pristupov.

Ministerstvo  dopravy Slovenskej republiky v spolupraci s Fakultou informatiky
a informac¢nych technologii technickej univerzity v Bratislave realizovalo projekt, ktorého
ucelom bolo vyhodnotit na zaklade experimentov v redlnom prostredi pripravenost
slovenskych ciest na nastup inteligentnej a vV budicnosti aj automatizovanej dopravy.

Monitorovanie cestnej infrastruktary bolo realizované ur€enymi optickymi meracimi metoédami
vo vytypovanych usekoch hlavného mesta Slovenskej republiky a vytypovanych tsekoch
dialnic, ciest L., II. a Il1. triedy.

Meranie bolo zamerané na ¢itatenost’ vodorovnych a zvislych dopravnych znaceni v realnej
cestnej premavke za zvolenych okrajovych podmienok (hustota premavky, svetelné
podmienky, povrch vozovky).

Ocakavanym vystupom bola analyzy pripravenosti vyhodnocovanych usekov cestnej siete pre
inteligentnu dopravu. Monitorovanie cestnej infrastruktiry bolo zamerané na :

=  Udaje o mnozstve preditanych a nepreéitanych zvislych dopravnych znaciek
= Udaje o citateInosti zdkladného vodorovného dopravného znacenia
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= Udaje o kvalite pripojenia datovej linky v danom tseku cesty:
= Udaje o spol'ahlivosti a presnosti satelitnej navigacie

Na vsetky merania bolo pouzité vozidlo Land Rover Defender osadené nadstavbou AIL System
Solution, ktora je vlastnym autorskym rieSenim vyskumného laboratoria Automotive
Innovation Lab na FIIT STU.(Obréazok 1.)
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Obrazok 1.: Meracie vozidlo Land Rover Defender s nadstavbou AIL System Solution.
Technické vybavenie vozidla bolo umiestené do nadstavby, ktora bola vybavena senzormi:

= Zariadenie na pripojenie do mobilnej siete — Teltonika RUTX50
=  GNSS modul — U-blox C102-F9R

= Detekcia jazdnych pruhov

= Detekcia zvislych dopravnych znaciek

K otestovaniu senzorickej ¢itateI'nosti dopravného znacenia bolo zvolenych 5 scenarov: Mesto,
Dial'nica, Cesta I. triedy, Cesta II. triedy, Cesta III. triedy. (Obrazok 2.)

Merania boli realizované pri rdéznych poveternostnych podmienkach, boli realizované 4
opakovania. Merania boli realizované pocas beznej premavky vozidiel, takze sa v nich
vyskytuju rézne situdcie (ndkladné vozidlo vo vyhlade, dopravné obmedzenia, niidzové
a nestandardné situacie).
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=  Legenda:

... = Ruzova - Dialnica D1
" “&  Fialovéa — Dial'nica D2
Cervena — Cesta |. Triedy
Oranzova — Cesta Il. triedy
Zlta — Cesta 1. triedy
k Zelena — Mesto

Obrazok 21: llustracny prehlad evaluovanych usekov.

Celkové zhodnotenie vysledkov

Vo vSeobecnosti modZeme konStatovat, Ze pri dobrych svetelnych a poveternostnych
podmienkach st nase cesty pomerne dobre Citate'né kamerou (&itanie jazdnych pruhov a ¢itanie
zvislého dopravného znadenia. ZhorSené svetelné a poveternostné podmienky tito Citate'nost’
zhorsuju, to je vSak situacia, ktord méze spravca infrastruktiry ovplyvnit iba do tej miery, ze
bude udrziavat’ znacenie na ceste v dobrom technickom stave (najmé vodorovné znacenie.

Z pohl'adu citatelnosti jazdnych pruhov, v najlepSom stave si dialnice, kde priemerna
CitateI'nost’ dosahovala 95% bez ohl'adu na svetelné a poveternostné podmienky. Na ceste prve;j
triedy bola celkova priemerna Citatelnost’ jazdnych pruhov na trovni 85%, najhorsie obstalo
mesto, kde spolahliva CitateI'nost’ jazdného pruhu bola iba na tirovni 61%. Tento vysledok v§ak
moze byt skresleny ¢astou zmenou jazdného pruhu (situdcia, v ktorej auto nevie jednoznacne,
ktory jazdny pruh je jeho) a ¢astymi krizovatkami, kde jazdné pruhy nie st k dispozicii.

Stav zvislych dopravnych znafiek mozeme na naSich cestach vSeobecne povazovat za
vyhovujuci bez ohl'adu na typ cesty, na akom prebiehalo meranie.

Z pohladu telemetrie na vacsine Gsekov je kvalitna dostupnost’ datovych sluzieb z mobilnej
siete a na vacSine usekov je mozné spolahnut’ sa na mimoriadne presné urovanie polohy
vozidla pomocou presnych GNSS senzorov.

Utelom tohoto projektu bolo otestovanie senzorickej GitatePnosti slovenskych ciest roznej
kategorie v roznych svetelnych a poveternostnych podmienkach. Analyza poskytuje prehl'ad
0 nameranych hodnotach r6znych merani na réznych usekoch, opisuje metodiku merania, pri
jednotlivych tsekoch sa venuje zaujimavym zisteniam alebo anomdlidm detegovanym pri
niektorych prejazdoch.
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Celkovo je mozné konsStatovat,, ze ak chceme aby technoldgie automatizovanych vozidiel na
ktoromkol'vek stupni automatizicie (najmd SAE Level 2 a vysSie) fungovali spravne, je
potrebné udrziavat’ tieto cesty vo vybornom technickom stave. Tyka sa to najmé kvality
povrchu vozovky a dopravného znacenia na ceste resp. pri ceste.



